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Intresseundersdkning och konsultation avseende
tillstand i frekvensbanden 1900-1905 och 2500-2690 MHz

Post- och telestyrelsen (PTS) har for avsikt att under varen 2008 tilldela tillstind i
frekvensbanden 1900-1905 och 2500-2690 MHz. De marknadsaktorer som ér
intresserade av tillstand i1 dessa frekvensband bereds genom denna
intresseundersokning tillfille att anmala sitt intresse for att anvinda
frekvensbanden.

PTS vill &ven uppmana alla intresserade — savil de som gor en intresseanmalan
som Ovriga — att inkomma med svar pa fragorna 1-12 1 avsnitt 3. Dirigenom far
PTS ett bittre underlag vid utformningen av tillstinden och en eventuell auktion.
En sammanstillning av fragorna finns i bilaga 1.

Intresseunders6kning: PTS vill veta om ni ar intresserad av
frekvensutrymme samt vilka frekvenser ni i sa fall ar intresserade av och hur
stort utrymme.
Konsultation: PTS vill ha era synpunkter pa:

* Tidpunkt for genomférande av auktionen

* Tillstindens geografiska utformning

* Teknik- och tjinsteneutralitet eller inte

*  Foérdelning mellan FDD och TDD

* Tillstindens storlek

*  Utbyggnads-/tickningskrav

*  Spektrumtak

* Tekniska villkor

Svar ska vara PTS tillhanda senast den 2 maj. Hur man svarar beskrivs i
avsnitt 4.

Alla forslag nedan dr preliminira. PTS kan senare komma att féresla andra
l6sningar.

POSTADRESS Box 5398, 102 49 Stockholm
BESOKSADRESS Birger Jarlsgatan 16
TELEFON 08-678 55 00

FAx 08-678 55 05

E-POST pts@pts.se

WEBBADRESS WWW.pts.se



1 Intresseundersokning

Det dr viktigt att alla som ér intresserade av att anvinda frekvenserna svarar pa
denna intresseundersckning. Utfallet av intresseunderstkningen kommer
namligen att ligga till grund for PTS stillningstagande till om frekvensbrist
foreligger, dvs. om det kan antas att det tillgingliga frekvensutrymmet inte ér
tillrickligt f6r att ge tillstand till alla intressenter.

Om det foreligger frekvensbrist sa har PTS for avsikt att tilldela frekvenserna efter
ett auktionsforfarande.

For att anses som en intressent kravs en skriftlig intresseanmalan. Intresseanmalan
ska avse nationellt tillstind i frekvensbanden 1900—1905 och/eller 2500—2690
MHz och innefatta uppgifter om:

- Hur stort frekvensutrymme f6r TDD'-anvindning som ni har behov av
(inkl. 6nskemal om frekvensband)

- Hur stort frekvensutrymme f6r FDD2-anvindning som ni har behov av

Intresseanmilan innebir inte att man férbinder sig att delta i en eventuell auktion.
Intresseanmilan ér avgiftsfri. Hur man svarar, se avsnitt 4.

2 Bakgrund

Nedan redogéors bla. f6r de internationella beslut som berdr de aktuella
frekvensbanden.

2500-2690 MHz

Frekvensbandet 2500-2690 MHz ir allokerat i radioreglementet f6r bl.a. mobila
tjdnster, fast anviandning, rundradio via satellit (del av bandet), rymdforskning (del
av bandet).

Enligt fotnot 5.384A i radioreglementet dr bandet identifierat (identified) t6r IMT-
2000, identifieringen ér inte bindande:

5.384A The bands, or portions of the bands, 1 710-1 885 MHz and 2 500-2
690 MHz, are identified for use by administrations wishing to implement
International Mobile Telecommunications-2000 (IMT-2000) in accordance
with Resolution 223 (WRC-2000). This identification does not preclude the
use of these bands by any application of the services to which they are
allocated and does not establish priority in the Radio Regulations (WRC-2000).

I den europeiska frekvensplanen (ECA) ir bandet allokerat £6r bland annat mobila
tjanster i enlighet med radioreglementet. I ECA refereras till bl.a. ECC3-beslutet
ECC/DEC/(02)06

! Time Division Duplex

2 Frequency Division Duplex



1 ECC/DEC/(02)06 utpekas (designates’) bandet f6r UMTS/IMT-2000. Totalt 16
administrationer har anslutit sig till detta beslut, diribland Sverige. I beslutet star
bland annat att ECC beslutar att “...designate the frequency band 2500 — 2690 MHz, to
UMTS/IMT-2000 systems;” samt att ”...the frequency band 2500 — 2690 MHz, should
be made available for use by UMTS /IMT-2000 systems by 1 January 2008, subject to

market demand and national licensing schemes;”.

Frekvensarrangemanget i frekvensbandet regleras i ett senare ECC-beslut
(ECC/DEC/(05)05). Aven enligt detta beslut ir frekvensbandet 25002690 MHz
utpekat (designated) 61 terrester UMTS/IMT-2000.

I ECC/DEC/(05)05 redogbrs for tvi alternativ till hur frekvenserna i
frekvensbandet 2500-2690 MHz kan tilldelas.

- Alternativ 1: Frekvensbandet 2500-2570 MHz paras med frekvensbandet
2620-2690 MHz och anvinds f6r FDD upplink resp. nedlink.
Frekvensbandet 2570-2620 MHz anvinds f6r TDD. Skyddsband mellan
FDD och TDD tas fran frekvensbandet 2570—2620 MHz.

- Alternativ 2: Frekvensbandet 2500-2570 MHz paras med frekvensbandet
2620-2690 MHz och anvinds f6r FDD upplink resp. nedlink.
Frekvensbandet 2570-2620 MHz anvinds for FDD nedlink parat med
frekvensutrymme 1 annat, 1 beslutet inte angivet, frekvensband.
Skyddsband ska tas fran frekvensutrymmet 2570-2620 MHz.

De tva alternativen belyses 1 bilaga 2. Bada alternativen innebar att tilldelning ska
ske i multipler av 5 MHz-block. Sverige har inte anslutit sig till beslutet
ECC/DEC/(05)05 och kan dirmed vilja andra l6sningar.

PTS genomforde i oktober 2005 en konsultation dir myndigheten efterfragade
synpunkter pa ett tilldelningsforslag rérande delar av 2,6 GHz-bandet, 2570-2620
MHz (den del som enligt ECC-beslutet alt. 1 avsatts f6r TDD)e.

3 ECC - Electronic Communications Committe

4+ ECC-beslut finns pd www.ero.dk

5 ”Designate” innebdr enligt nuvarande lydelse av ECC:s Rules of Procedures féljande: Decisions
that "designate" a frequency band for a harmonised application are

intended to foster the deployment of an application to meet a market demand in a
harmonised manner throughout CEPT. Members signing the Decision commit
themselves to make spectrum available for this harmonised application which
includes assessing when and where there is a demand for the harmonised
setvice/application and deciding whether that demand is great enough to exclude
other services and applications from the harmonised band. Such Decisions shall not
inhibit radiocommunication equipment meeting different standards from operating in
an identified frequency band provided it offers the same spectrum use and
application as specified in a Decision for the band and is placed on the matket in
conformity with the essential requirements i.c. it makes effective use of the spectrum
allocated to terrestrial /space radio communications so as to avoid harmful
interference.

¢ Fér mer information om konsultationen se www.pts.se



Myndigheten mottog i samband med konsultationen 13 svar fran
foretag/organisationer. Svaren kan delas in i tvi olika kategorier:

e Den ena kategorin ansdg att bandet inte ska tilldelas f6r annan
teknik an UMTS/IMT-2000 eftersom Sverige dé skulle avvika frin
internationella 6verenskommelser gillande koordinering och
harmonisering. Parningsmoijligheter med 1900-1920 MHz
och/eller 2010-2025 MHz-banden ansigs vidate vara en aspekt
som PTS borde titta nirmare pa.

e Den andra kategorin framforde att det redan finns band med
frekvensutrymme avsatt for UMTS/IMT-2000-teknik. De 6nskade
en tilldelning f6r TDD i bandet 2570-2620 MHz och att
teknikneutralitet ska gilla 1 hela 2,6 GHz-bandet, dvs. dven i de
delar av bandet som enligt ECC-beslutet avsatts f6r FDD. Vidare
framférdes att de tilldelade blocken bor vara stérre an 10 MHz.
Antalet tillstand i frekvensbandet 2570-2620 MHz kunde enligt
dessa foretag vara tva eller eventuellt endast ett, dvs. tva 25 MHz-
tillstand eller ett 50 MHz-tillstand.

Efter konsultationen i oktober 2005 bestimde PTS att tilldelning av hela 2,6
GHz-bandet skulle ske vid ett och samma tilldelningsférfarande.

1900—-1905 MHz,

Frekvensbandet 1900—1920 MHz ir i radioreglementet allokerat f6r fasta och
mobila tjinster.

Enligt fotnot 5.388 i radioreglementet ar bandet avsett (infended) t6r IMT-2000.
Detta ir inte bindande:

5.388 The bands 1 885-2 025 MHz and 2 110-2 200 MHz are intended for
use, on a worldwide basis, by administrations wishing to implement
International Mobile Telecommunications-2000 (IMT-2000). Such use does
not preclude the use of these bands by other services to which they are
allocated. The bands should be made available for IMT-2000 in accordance
with Resolution 212 (Rev.WRC-97). (See also Resolution 223 (WRC-2000).)
(WRC-2000)

I den europeiska frekvensplanen (ECA) dr bandet allokerat f6r bland annat mobila
tjanster.

Enligt ECC/DEC/(06)01 ar frekvenserna utpekade (designated) f6r UMTS/IMT-
2000 och kan anvindas oparade f6r TDD eller f6r FDD-upplink parade med
andra frekvenser. I beslutet har ECC identifierat méjligheten att para detta band
med delar av 2570-2620 MHz. Frekvensbandet 1900-1920 MHz ska enligt
ECC/DEC/(06)01 vara tillgiangligt f6r UMTS/IMT-2000 under forutsittning att
det finns ett intresse fran marknaden. Sverige har inte anslutit sig till beslutet.

I Sverige har frekvensbandet 1905-1920 MHz tilldelats till 3G-operatérerna f6r
UMTS-TDD. I och med att en av de ursprungliga tillstindshavarna, Orange,
aterlimnade sitt 3G-tillstand aterstar idag 5 MHz (1900-1905 MHz).



Frekvensutrymmet nidrmast nedanfér 1900-1905 MHz (1880-1900 MHz) anvands
for DECT som undantagits fran tillstindsplikt. Detta kan innebara en viss 6kad
storningsrisk i frekvensbandet 1900-1905 MHz.

3 Konsultation avseende PTS forslag

Om PTS finner att det kan antas att det tillgangliga frekvensutrymmet inte ar
tillrickligt f6r att ge tillstand at alla intressenter har myndigheten for avsikt att
tilldela tillstinden efter en auktion. Det pris s6kanden ar villig att betala blir da
utslagsgivande.

PTS har paborjat arbetet med att utforma regler for tilldelning av frekvensbanden
1900-1905 och 2500-2690 MHz. Nedan redogérs for ett antal forslag. For att
PTS ska fa ett battre underlag f6r det fortsatta arbetet efterfragas
marknadsaktorers synpunkter pa dessa forslag.

3.1 Tidpunkt for genomférande av auktionen

PTS forslag: PTS planerar att genomfdra auktionen under forsta halvaret 2008.

Motivering: Sverige har anslutit sig till ECC/DEC/(02)06. Av detta beslut
tramgar bl.a. att ”...zhe frequency band 2500 — 2690 MHz, should be made available for
use by UMTS /IMT-2000 systems by 1 January 2008, subject to market demand and
national licensing schemes;”. Om det finns ett intresse for frekvenserna bor darfor
tilldelning ske under forsta halvaret 2008.

Innan tilldelning kan ske maste PTS emellertid, under férutsittning att
frekvensbrist foreligger, ta fram foreskrifter for ett auktionsforfarande. Sddana
foreskrifter kommer att tas fram efter att denna konsultation genomforts. PTS har
for avsikt att skicka foreskrifterna pa remiss under andra halvaret 2007. Efter att
foreskrifterna faststéllts kommer PTS att publicera en allmén inbjudan till
auktionen med en svarstid pa ca en manad.

Fraga 1: Vad anser ni om PTS forslag att tilldela frekvensbanden 1900—
1905 och 2500-2690 MHz under forsta halviret 20082

3.2 Tillstandens geografiska omfattning

PTS forslag: PTS har for avsikt att tilldela nationella tillstand.

Motivering: De aktuella frekvensbanden ar internationellt harmoniserade for
mobila kommunikationssystem och det finns goda forutsittningar fér
internationell roaming. Eftersom det dr friga om relativt laga frekvensband
(jamtort med t.ex. frekvensbanden 3,4-3,8 GHz) limpar sig frekvenserna
dessutom vil f6r mobila kommunikationssystem vilket talar for att tillstinden inte
bor omfatta alltfér sma geografiska omraden. Regionala tillstind innebir att
tillhandahallande av mobila tjanster forsvaras. Ytterligare ett skil som talar for
nationella tillstand 4r att PTS inte tidigare genomfort ett inbjudningsforfarande



avseende teknik- och tjdnsteneutrala tillstand pa nationell basis. Daremot har
myndigheten for avsikt att tilldela kommunala tillstand i 3,6-3,8 GHz-bandet
under 2007.

Mojligheten att efter PTS medgivande 6verlata del av tillstand medfor vidare att
nationella tillstind efter auktionen kan delas upp i flera regionala tillstand. En
sadan uppdelning av nationella tillstind 4r sannolikt enklare att uppna in den
motsatta situationen, dvs. att skapa ett nationellt tillstind av flera regionala
tillstand.

Fraga 2: Vad anser ni om PTS forslag att tilldela nationella tillstand 1
frekvensbanden 1900—1905 och 2500-2690 MHz?

3.3 Teknik- och tjansteneutralitet eller inte?

PTS forslag: PTS har f6r avsikt att tilldela frekvensbandet 2500-2690 MHz
teknik- och tjinsteneutralt, med de tekniska begrinsningar som krivs for att
mojliggora ett effektivt resursutnyttjande och minska risken for skadlig storning.
Frekvensbandet 1900—1905 MHz tilldelas f6r UMTS-TDD.

Motivering:

2500-2690 MHz

I PTS spektrumpolicy anges att tillstaind att anvinda radiosindare i fortsittningen
ska vara sa teknik- och tjdnsteneutrala som maojligt. Med teknik- och
tjdnsteneutrala tillstind ges tillstindshavaren maximal flexibilitet

att sjalv vilja vilken tjdnst som ska produceras och med vilken teknik.

Teknikneutrala tillstind kommer i de nu aktuella frekvensbanden att innebira
storre problem med samexistens jamfort med om tillstanden tilldelas exklusivt for
UMTS/IMT-2000. Den konsultation som genomférdes 2005 betriffande delar av
frekvensbanden visade emellertid att det finns ett intresse f6r anvindning av
annan teknik an UMTS/IMT-2000. Med beaktande av detta och med beaktande
av de fordelar som teknik- och tjansteneutralitet for med sig, bor en teknik- och
tjansteneutral tilldelning géras. Problemen med samexistens kan enligt PTS
bedémning hanteras genom tekniska tillstindsvillkor som méjliggér anvindning
av olika tekniker samtidigt och minimerar risken f6r skadlig stérning.

1900-1905 MHz

Som tidigare namnts har hela 6vre delen av frekvensbandet 1900-1920 MHz
tilldelats f6r UMTS-TDD 1 Sverige. Med anledning av detta och med anledning av
att det dr fraga om tilldelning av ett relativt begrinsat frekvensutrymme, bor
1900-1905 MHz tilldelas for UMTS-TDD om frekvenserna ska kunna anviandas
effektivt.



Fraga 3: Vad anser ni om PTS forslag att tilldela
a) 2500-2690 MHz teknik- och tjansteneutralt samt

b) 1900-1905 MHz t6r UMTS-TDD?

3.4 Fordelning mellan FDD och TDD i frekvensbandet 2500—
2690 MHz

PTS forslag: Frekvensbandet 2570-2620 MHz tilldelas f6r TDD-anvindning.
Frekvensbanden 2500-2570 och 2620-2690 MHz tilldelas f6r FDD-anvindning.

Motivering: Frekvensbandet 2500-2690 MHz kan anvindas f6r bade FDD och
TDD. Som tidigare redovisats har ECC i ett beslut fran 2005 faststallt tva
varianter for férdelningen mellan FDD och TDD.

- Alternativ 1: Frekvensbandet 2500-2570 MHz paras med frekvensbandet
2620-2690 MHz och anvinds for FDD upplink resp. nedlink.
Frekvensbandet 2570-2620 MHz anvinds for TDD (mittengapet).
Skyddsband mellan FDD och TDD ska tas fran frekvensbandet 2570—
2620 MHz.

- Alternativ 2: Frekvensbandet 2500-2570 paras med frekvensbandet 2620—
2690 MHz och anvinds for FDD upplink resp. nedlink. Frekvensbandet
2570-2620 MHz anvinds f6r FDD nedlink parat med frekvensutrymme i
annat, inte angivet, frekvensband. Skyddsband mellan duplexblocken ska

tas fran frekvensutrymmet 2570-2620 MHz.

I Sverige dr det for narvarande svart att mojliggora en tilldelning enligt alternativ 2
eftersom det 1 forsta hand ar frekvensbanden 1900-1920 och 2010-2025 MHz
som kan paras med 2570-2620 MHz. Bada dessa frekvensband ar till viss del
redan tilldelade. De resterande frekvenserna i bandet 1900-1920 MHz bét, som
ovan framgatt, 1 forsta hand tilldelas f6r UMTS-TDD (1900-1905 MHz). 1
frekvensbandet 2020-2025 MHz har kommunbaserade UMTS-TDD-tillstind
tilldelats. De aterstiende frekvenserna 2010-2020 MHz kan ddrmed i nuldget inte
anvindas for FDD. En sadan anvindning skulle kriva att ndstan hela
frekvensutrymmet 2010-2020 MHz anvinds som skyddsband mot angrinsande
UMTS-TDD-tillstandshavare.”

I Storbritannien har man valt att ta fram en mer flexibel tilldelningsmetod dn de
alternativ som ECC beslutat om. Denna tilldelningsmetod innebir att
betalningsviljan 1 auktionen far avgora férdelningen mellan FDD och TDD. Om
betalningsviljan dr stérre £6r TDD dn f6r FDD kan TDD-utrymmet utokas.

7 Savitt PTS kinner till har nagon utbyggnad dnnu inte kommit till stdnd i frekvensbandet 2020—
2025 MHz. PTS har fitt information om att det i dagsldget dr svart att fi tag pd utrustning for
UMTS-TDD {61 detta frekvensband. Med anledning av det ovanstiaende utreder PTS f6r
nirvarande hur frekvensbandet 2010-2025 MHz skall anvindas i framtiden.



Den tilldelningsmetod som Storbritannien valt kriver att auktionen genomfors i
tva omgangar. I den férsta omgangen avgors vilka som ska tilldelas tillstand, hur
manga block f6r FDD/TDD respektive tillstindshavare ska ha och hur stor del
av frekvenserna som ska tilldelas f6r FDD respektive TDD. I den andra
omgangen avgors var tillstindshavarna ska placeras i frekvensbandet.

PTS har valt att foresla en tilldelning i enlighet med ECC:s alternativ 1. Detta
medfér en betydligt enklare och billigare auktion 4n den som féreslas 1
Storbritannien. For Sveriges del kan den tilldelningsmetod som foreslés i
Storbritannien dessutom innebira att anvandning av bandet forsvaras. Detta
eftersom en fordelning mellan FDD och TDD som inte ér i enlighet med ECC-
beslutet, med stor sannolikhet kriver att utrustningen anpassas for den svenska
marknaden. I ett litet land som Sverige dr det pa manga sitt ofta fordelaktigt att
folja internationella harmoniseringsbeslut istallet f6r att ta fram egna losningar.
Genom en tilldelning som iar teknik- och tjansteneutral uppnas en viss flexibilitet.

Om en tillstaindshavare efter auktionen anséker om en dndring av
tillstandsvillkoren innebdrande att tillstindet ska fa anvindas f6r TDD istillet f6r
FDD eller vice versa, kan PTS komma att medge en sidan dndring. Detta under
forutsittning att annan tillstindshavare inte stors och tillstindshavaren vid behov
anvinder egna frekvenser som skyddsband for att forhindra skadlig stérning.
Inférande av TDD i delar av frekvensbanden 2500-2570 och 2620-2690 MHz
kommer emellertid, med nuvarande utrustningsspecifikationer, enligt PTS
prelimindra bedomning att medfora storningar for de kvarvarande FDD-
tillstaindshavarna.

Fraga 4: Vad anser ni om PTS forslag att tilldela

a) 2570-2620 MHz for TDD samt

b) 2500-2570 och 2620-2690 MHz f6r FDD upplink resp. nedlink?

3.5 Tillstdndens storlek

PTS forslag: De aktuella frekvensbanden tilldelas enligt f6ljande:
- Ettdllstaind (5 MHz) i 1900-1905 MHz-bandet (UMTS-TDD)
- Ett dllstand (50 MHz) 1 2570-2620 MHz-bandet (TDD)

- 14 parade frekvensblock om vardera 2X5 MHz i 2500-2570 och 2620-
2690 MHz-banden (FDD)

Budgivarna ska i auktionen ange vilka parade 5 MHz-block 1 2500-2570 och
2620-2690 MHz som olika bud avser.

Motivering: Tillstandens storlek kan frimst bestimmas pa féljande sitt.

— PTS bestammer tillstindens storlek fore auktionen.



— En tilldelning 1 sma block (t.ex. 5 eller 10 MHz), dvs. budgivarna i auktionen
bestimmer sjdlva hur méanga och vilka frekvensblock de vill bjuda pa.

1900-1905 MHz (TDD)

Det tillgingliga frekvensutrymmet ricker endast till ett 5 MHz-tillstand f6r
UMTS-TDD-teknik.

25702620 MHz (TDD — det s.k. mittengapet)

I konsultationen 2005 framkom att TDD-intressenterna fraimst féresprakade
tillstind omfattande 25 eller 50 MHz i detta frekvensband, dvs. ett eller tva
tillstand. PTS har fatt indikationer pa att tillstand f6r TDD 1 detta frekvensband
bér omfatta uppemot 30 MHz.®

Enligt ECC/DEC/(05)05 ska skyddsbandet mellan FDD och TDD tas frin
frekvensbandet 2570-2620 MHz. Utrustningstillverkare utgar fran detta vid
framtagande av utrustning for bandet och det édr darfor lampligt att Sverige foljer
ECC-beslutet i denna del. Detta innebir emellertid att inte hela frekvensbandet
kan anvindas effektivt. I frekvensbandet 2570-2580 MHz kommer
sandareffekten kraftigt att begrinsas, se spektrummask 1 avsnitt 3.8.2. Vidare
kommer sannolikt frekvensbanden 2570-2580 och 2610-2620 MHz att ha en
kraftigt f6rh6jd interferensniva. Detta medfor att det blir ett férhallandevis litet
frekvensutrymme som blir anvindbart fOr det fall resultatet av auktionen blir tva
tillstind omfattande 25 MHz, sarskilt om de tvda TDD-tillstindshavarna inte
tidssynkroniserar sin anvindning. Med anledning av ovanstdende foreslar PTS
tilldelning av ett 50 MHz-block 1 frekvensbandet 2570-2620 MHz.

2500-2570 och 2620-2690 MHz (FDD)

For detta frekvensband dr det svart for PTS att pa férhand avgora den lampligaste
tillstandsstorleken. Man kan tinka sig flera olika kombinationer. PTS foreslar
darfor att frekvenserna ska tilldelas 1 block om 2X5 MHz (totalt 14 parade
frekvensblock). Dirigenom bibehalls en viss flexibilitet och olika intressenters
betalningsvilja i auktionen far avgora tillstandens storlek.

De 14 parade blocken om 2X5 MHz kan ha olika virde beroende pa deras
placering i frekvensbandet. PTS foreslar darfor att ett bud 1 auktionen ska avse ett
specifikt parat block om 2X5 MHz. Ett alternativ till detta ir att bud i auktionen
liggs pé abstrakta block och att PTS efter auktionen bestimmer hur
tillstaindshavarna ska placeras 1 frekvensbandet.

8 Se t.ex. Award of available spectrum: 2500-2690 MHz, 2010-2025 MHz and 2290-2300 MHz,
Ofcom. Dokumentet finns tillgdngligt pA www.ofcom.org.uk



10

Fraga 5: Vad anser ni om PTS forslag att tilldela
a) Ett tillstand (5 MHz) i 1900-1905 MHz-bandet (UMTS-TDD)
b) Ett tillstand (50 MHz) 1 2570-2620 MHz-bandet (TDD)

¢) 14 parade frekvensblock om vardera 2xX5 MHz i 2500-2570 och
2620-2690 MHz-banden (FDD)

Fraga 6: Vad anser ni om PTS forslag att bud i auktionen gillande 2500—
2570 och 2620-2690 MHz ska avse ett specifikt 2X5 MHz-block?

3.6 Utbyggnads-/tackningskrav

PTS forslag: De tillstind som tilldelas i de aktuella frekvensbanden f6érenas inte
med nagra krav pd utbyggnad eller tickning.

Motivering: Det finns framfoérallt tva nira relaterade skal till varfér man skulle
infora utbyggnadskrav i tillstandsvillkoren. Det forsta dr att motverka hamstring
och det andra ér att frimja anvindningen av tillstandet. Ett problem med
utbyggnadskrav dr dock att om de sitts fOr lagt uppnas sannolikt endast en
utbyggnad som natt och jamnt uppfyller kraven. Sitts de f6r hogt minskar
efterfragan pa tillstinden, som da kan bli ointressanta dven till ett pris nira noll.

En tilldelning via auktion bedéms gora frekvenshamstring mindre attraktiv
eftersom den som vill hamstra tillstind da maste 6vertriffa betalningsviljan i
auktionen hos de konkurrenter som faktiskt vill anvianda tillstinden. Detta innebir
att vardet av att utestinga konkurrenter fran marknaden maste vara storre dn
kostnaden for tillstindet.

Efter auktionen har auktionspriset ingen betydelse f6r om hamstring sker eller
inte. Diremot medfor tillaitande av andrahandshandel efter auktionen minskat
incitament for hamstring om alternativet att silja frekvenserna, ar mer attraktivt
an att aterlimna tillstindet till tillstindsmyndigheten.

Ytterligare ett skdl mot utbyggnadskrav dr att teknikutvecklingen betriffande vissa
tekniker for de aktuella frekvensbanden fortfarande ar timligen omogen. Det kan
dirfor finnas skil att vinta med en utbyggnad tills teknikstandarder
utkristalliserats och utrustningskostnaderna sjunkit. Det ligger dven i
konsumenternas intresse att utbyggnaden sker kostnadseffektivt, sa att tjinsterna
ska kunna erbjudas till attraktiva priser.

PTS bedomer siledes att utbyggnadskrav inte direkt motverkar riskerna for
hamstring eller att tillstinden inte kommer att anvindas. PTS anser i stillet att en
auktion i sig dr tillracklig for att undvika risken for hamstring. Det finns dessutom
skal for att vinta med en utbyggnad tills teknikutvecklingen har kommit lingre
och tillstindshavarna dr beredda att investera i utbyggnaden.

Fragan om tillginglighet och anvindning av tillstind l6ses bittre via en
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fungerande andrahandshandel med tillstanden. Tillstinden kommer efter
medgivande fran PTS att kunna 6verlatas. Detta foljer av 3 kap. 23 § lagen
(2003:389) om elektronisk kommunikation. Ett annat medel for att frimja
anvindning av tillstanden ar inférandet av en ny avgiftsmodell i detta
frekvensband. Genom att innehavet av resursen (frekvenstillstandet)
avgiftsbeldggs istallet for anvindandet (antal basstationer) blir det inte lingre gratis
att inneha ett oanvant tillstand.

Fraga 7: Vad anser ni om PTS forslag att inte férena tillstinden med nagra
krav pa utbyggnad eller tickning?

3.7 Spektrumtak

Med spektrumtak avses hir den maximala mingd spektrum som kan tilldelas en
aktor 1 en auktion.

PTS forslag: Ett spektrumtak om totalt 110 MHz inférs f6r den som anséker om
bade FDD- och TDD-frekvenser i frekvensbandet 2500-2690 MHz. Om en aktor
ansoker om enbart FDD-frekvenser (2500-2570 och 2620-2690 MHz) eller
enbart TDD-frekvenser (1900-1905 och 2570-2620 MHz) giller inget
spektrumtak.

Motivering: Ett skil till att inféra spektrumtak i en auktion kan vara att
sikerstilla att de frekvenser som ska tilldelas fordelas mellan ett visst minimiantal
tillstindshavare. Att faststilla detta minimiantal 4r mycket svart och riskerar att
medféra att frekvenserna inte kan anvindas optimalt till f6ljd av att
tillstaindshavarna tilldelats for lite spektrum. Nar man férvintar sig att
konkurrensen om tillstind kommer att vara forhillandevis stor — vilket PTS antar
— dr det darfor oftast battre att lata auktionen avgora hur frekvenserna ska
fordelas.

Med konkurrens om tillstanden och med ett férhallandevis stort frekvensutrymme
som ska tilldelas, dr det troligt att en auktion resulterar i att frekvenserna fordelas
mellan flera tillstindshavare.

Enligt PTS bedomning maste det emellertid anses finnas en viss risk, om dn liten,
for att en tillstindshavare kommer att tilldelas hela eller ndstan hela det tillgingliga
frekvensutrymmet 1 2500-2690 MHz-bandet. Ett sadant utfall skulle kunna
missgynna konkurrensen. PTS har darfor valt att foresla inférande av ett
spektrumtak som reglerar den totala mingd spektrum som en aktor kan tilldelas i
auktionen. Ett sadant spektrumtak maste emellertid sittas relativt hdgt sa att inte
potentiella anvindningar omojliggors.

Genom det foreslagna spektrumtaket kommer det tillgingliga frekvensutrymmet i
2500-2690 MHz-bandet att fordelas mellan minst tva tillstindshavare. Det
foreslagna spektrumtaket 6kar vidare flexibiliteten 1 auktionen eftersom det
moijligeor £6r en aktor att kopa hela TDD-utrymmet eller hela FDD-utrymmet.
Om detta sker kan PTS, efter anstkan, tillita att FDD-frekvenserna anvinds for
TDD eller vice versa. Det dr diremot, som framgar av avsnitt 3.4, i dagsliget svirt
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att tillita att delar av FDD-banden anvinds f6r TDD, eftersom detta kan medfora
storningar for de kvarvarande FDD-tillstindshavarna.

Fraga 8: Vad anser ni om PTS forslag att infora ett spektrumtak om
totalt 110 MHz f6r den som ansdker om bade FDD- och TDD-
frekvenser i frekvensbandet 2500-2690 MHz?

3.8 Tekniska villkor

For att ett effektivt resursutnyttjande ska moéjliggoras och risken for skadlig
storning minskas maste tillstinden férenas med tekniska villkor. PTS har tagit
fram forslag till tekniska villkor i form av spektrummasker f6r bade FDD- och
TDD-anvindarna. Spektrummaskerna f6r 2500-2690 MHz ér i huvudsak
baserade pa féljande 3GPP-specifikationer:

e 3GPP 25.101: Technical Specification Group Radio Access Network;
User Equipment (UE) radio transmission and reception (FDD)

e 3GPP 25.104: Technical Specification Group Radio Access Network; Base
Station (BS) radio transmission and reception (FDD)

I den man PTS har avvikit fran dessa specifikationer finns kortfattade forklaringar
i fotnoter under respektive mask. Aven forklaringar till spektrummaskerna finns i
fotnoterna. PTS har vid framtagande av de tekniska kraven tagit hinsyn till att
bade TDD- och FDD-anvindning ska kunna existera i bandet. Tillstindshavarna
kommer att fa avvika fran de tekniska kraven under forutsittning att berérda
tillstindshavare kommer Gverens sinsemellan.

Foljande antaganden har gjorts f6r frekvensbandet 2500-2690 MHz:

Effektiv antennvinst f6r FDD- och TDD-basstation (BS): +17 dBi.

Maximal sindareffekt i EIRP? f6r FDD- och TDD-basstation: 54 dBm/MHz.
Maximal sindareffekt for FDD- och TDD-terminaler: 18,2 dBm/MHz.

En antennvinst pa upp till 8 dBi kommer att kunna tillatas t6r FDD- och TDD-
terminaler.

9 Effective Isotropic Radiated Power (EIRP)
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3.8.1 Spektrummasker for FDD-basstationer i frekvensbanden 2500-2570
och 2620-2690 MHz

PTS f6rslag:

Utifrin ovan nimnda antaganden féreslar PTS f6ljande masker f6r FDD-
basstationer.

Figuren nedan anger en basstations EIRP-spektrummask f6r den nedre
bandkanten i det frekvensblock en tillstindshavare har tilldelats.

Figur 1: 2500—2570/ 2620—2690 MHz — FDD-basstationens EIRP-spektrummask (for nedre bandkanten)

FDD-hasstationens ETRP-spekirummask, del 1 @2%®
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20' Inombands
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{Bm/1MHz (ABm/30kHz iden rida delen av masken)

=

Frokvens Mz

1. 0 MHz ska uppfattas som den nedre bandkanten i det frekvensblock en
tillstdindshavare har tilldelats.

2. Den grona delen av masken definierar den sindareffekt som en basstation far
utsanda matt i en bandbredd av 1 MHz.

3.  Den roda delen av masken definierar den sandareffekt som en basstation fir utsinda
matt i en bandbredd av 30 kHz.

4. 1 tabellen nedan definieras FDD-basstationens EIRP-mask utanfor tilldelat
frekvensblock.

Frekvensdifferens till blockgrins (|Af|) | Maximal sindareffekt i EIRP

0 till 0,2 MHz +3 dBm/30kHz

0,2 tll 1,0 MHz +3 -15%(| Af]-0,2) dBm/30kHz

1 till 10MHz +4 dBm/MHz




Figuren nedan anger en basstations EIRP-spektrummask f6r den 6vre
bandkanten i det frekvensblock en tillstindshavare har tilldelats.

Figur 2: 2500—2570/ 2620—2690 MHz — FDD-basstationens EIRP-spektrummask (for dvre bandkanten)
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1. 0 MHz ska uppfattas som den 6vre bandkanten i det frekvensblock en
tillstindshavare har tilldelats.
2. Den gréna delen av masken definierar den sidndareffekt som en basstation far
utsinda mitt i en bandbredd av 1 MHz.
3. Den roda delen av masken definierar den sindareffekt som en basstation fir utsinda
mitt i en bandbredd av 30 kHz.
4. 1 tabellen nedan definieras FDD-basstationens EIRP-mask utanfor tilldelat

frekvensblock.

Frekvensdifferens till blockgrins (| Af])

Maximal sandareffekt i EIRP

0 till 0,2 MHz

+3 dBm/30kHz

0,2 till 1,0 MHz

+3 -15%(| Af|-0,2) dBm/30kHz

1 till 10MHz

+4 dBm/MHz
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Figuren nedan anger en basstations EIRP-spektrummask 10 MHz bortom tilldelat
frekvensblock.

Figur 3: 2500—2570/ 2620—2690 MHz — FDD-basstationens EIRP-spektrummask 10MHz bortom tilldelat
frekvensblock

FDD-hasstationens EIRP-spektrumm ask, del 3 (1:2:344)
10 : . i . .

+4 dBm/MHz
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dEm/1MHz

-59 dBm/MHz
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%mmmz&mz&mzﬂzﬂmmmzmu

Frekwens MHx

1. Masken giller 10 MHz bortom tilldelat frekvensblock. Fér de nirmaste 10 MHz
definieras kravet i de forsta tva maskerna enligt figurerna 1 och 2.

2. Masken definierar den sandareffekt som en basstation far utsanda matt i en
bandbredd av 1 MHz.

3. For att skydda TDD-anvindningen stills krav pd FDD-tillstindshavarna att na -59
dBm/MHz i TDD-frekvensutrymmet 2570-2610 MHz. Samma krav giller i
frekvensbandet 2500-2570 MHz. Detta virde giller f6r mikro-BS enligt 3GPP-
specifikationen.

4.  FDD-tillstindshavarna ska utanfér frekvensbandet 2500—2700 MHz f6lja de
generella krav pa spurious emission som framgar av I'TU-rekommendationen I'TU-R

SM.329-10.

Fraga 9: Vad anser ni om PTS forslag till spektrummasker f6r FDD-basstationer
(figurerna 1-3)?




3.8.2
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Spektrummasker for TDD-basstationer i frekvensbandet 2570-2620
MHz

PTS forslag: Utifran ovan nimnda antaganden foéreslar PTS foljande
spektrummask f6r TDD-basstationer.

Figuren nedan anger en basstations EIRP-spektrummask for den nedre
bandkanten av det tilldelade frekvensutrymmet.

Figur 4: 2570—2620 MHzg — TDD-basstationens EIRP-spektrummask (for nedre bandkanten)
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Masken definierar den sindareffekt som en basstation far utsinda mdtt i en
bandbredd av 1 MHz.

I frekvensbandet 2570—2575 MHz tillats en begridnsad sindareffekt som motsvarar
den sindareffekt som tillats f6r FDD-terminaler enligt 3GPP-specifikationen och
enligt de krav som PTS foreslar, 18,2 dBm/MHz.

I den andra TDD-kanalen (2575—2580 MHz) tillits en begrinsad sindareffekt, 28
dBm/MHz, som innebir att bandet kan anvindas for applikationer dar
hégeffektsindning inte krdvs. Detta motsvarar sindareffekten f6r en pico-basstation.
For att skydda FDD-mottagarna stills krav pa TDD-tillstandshavaren att na -59
dBm/MHz i mottagarfrekvensutrymmet £6r FDD. Detta krav motsvarar 3GPP:s
krav pa mikro-BS i mottagarfrekvensutrymmet.

TDD-tillstindshavarna ska utanfor frekvensbandet 2500-2690 MHz f6lja de
generella krav pa spurious emission som framgar av I'TU-rekommendationen I'TU-R
SM.329-10.




Figuren nedan anger en basstations EIRP-spektrummask f6r den 6vre
bandkanten av det tilldelade frekvensutrymmet.

Figur 5: 2570—2620 MHgz— TDD-basstationens EIRP-spektrummask (for dvre bandkanten)
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Masken definierar den sandareffekt som en basstation fir utsinda matt i en

bandbredd av 1 MHz.

I tabellen nedan definieras krav for frekvensutrymmet 2620—2621 MHz miitt i en

bandbredd av 30 kHz.

Frekvensdifferens till 2620 MHz

Maximal sandareffekt i EIRP.

0 tll 0,2 MHz

+3 dBm/30kHz

0,2 till 1,0 MHz

+3 -15%(A£-0,2) dBm/30kHz

Fraga 10: Vad anser ni om PTS f6rslag till spektrummasker f6r TDD-basstationer
(figurerna 4-5)?
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3.8.3 Spektrummasker for FDD- och TDD-terminaler i frekvensbandet 2500—
2690 MHz

PTS forslag: PTS foreslir foljande spektrummasker f6r bide FDD- och TDD-
terminaler.

Figuren nedan anger terminalernas spektrummask (maximal sindareffekt frin
terminal) f6r den nedre bandkanten i det frekvensblock en tillstindshavare har
tilldelats.

Figur 6: 2500—2690 MHz— FDD- och TDD-terminalers spektrummastk (for nedre bandkanten)
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1. 0 MHz ska uppfattas som den nedre bandkanten i det frekvensblock en
tillstdindshavare har tilldelats.

2. Den grona delen av masken definierar den sindareffekt som en terminal far utsinda
matt i en bandbredd av 1 MHz.

3.  Den roda delen av masken definierar den sindareffekt som en terminal fir utsinda
mitt i en bandbredd av 30 kHz.

4.  Terminalerna ska utanfor frekvensbandet 2490-2690 MHz f6lja de generella krav pa
spurious emission som framgér av I'TU-rekommendationen ITU-R SM.329-10.

5. 1 tabellen nedan definieras terminalernas maximala sandareffekt utanfor det tilldelade
frekvensblocket.

Frekvensdifferens till blockgrins (| Af]) Maximal sindareffekt

0 till 1 MHz -11 -15%(| Af|) dBm/30kHz
1 till 5 MHz 11 -1%(| Af|-1) dBm/MHz
5 till 6 MHz -15 -10%(| Af| -5) dBm/MHz

6 till 10 MHz -25 dBm/MHz




Figuren nedan anger terminalernas spektrummask (maximal sindareffekt fran
terminal) f6r den 6vre bandkanten i det frekvensblock en tillstindshavare har

tilldelats.

Figur 7: 2500—2690 MHz— FDD- och TDD-terminalers spektrummastk (for ovre bandkanten)
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1. 0 MHz ska uppfattas som den 6vre bandkanten i det frekvensblock en

tillstdindshavare har tilldelats.

2. Den grona delen av masken definierar den sindareffekt som en terminal far

utsanda matt i en bandbredd av 1 MHz.

3. Den roda delen av masken definierar den sindareffekt som en terminal far

utsanda matt i en bandbredd av 30 kHz.

4. 1 tabellen nedan definieras terminalernas maximala sandareffekt utanfor det

tilldelade frekvensblocket.

Frekvensdifferens till blockgrins (| Af])

Maximal sindareffekt

0 till 1 MHz 11 -15%(| Af|) dBm/30kHz
1 till 5 MHz 11 -1%(| Af|-1) dBm/MHz
5 till 6 MHz 15 -10%(| Af| -5) dBm/MHz

6 till 10 MHz

-25 dBm/MHz

Fraga 11: Vad anser ni om PTS f6rslag till spektrummasker f6r FDD- och TDD-

terminaler (figurerna 6-7)?
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3.8.4 Tekniska krav for frekvensbandet 1900-1905 MHz

PTS forslag: Utrustning som anvinds ska f6lja foljande 3GPP-specifikationer:

e 3GPP 25.102: Technical Specification Group Radio Access Network;
User Equipment (UE) radio transmission and reception (TDD)

e 3GPP 25.105: Technical Specification Group Radio Access Network; Base
Station (BS) radio transmission and reception (TDD)

Eftersom det angrinsande frekvensbandet (1905-1920 MHz) tilldelats f6r UMTS-
TDD krivs tidssynkronisering for att storningar ska kunna undvikas.

Fraga 12: Vad anser ni om PTS forslag till tekniska krav f6r frekvensbandet 1900-
1905 MHz?

4 Hur man svarar

Svar skickas till 2.6ghz@pts.se och ska vara PTS tillhanda senast
den 2 maj 2007.

PTS vill ha svaren i form av Word-dokument.

Svaren pa konsultationen kommer att publiceras pa PTS webbplats www.pts.se .
Vidare kommer PTS att i en sammanstallning redovisa resultatet av
intresseundersékningen.

For det fall att den som limnar synpunkter anser att svaret i nagon del omfattas av
sekretess bor detta tydligt anges.

Fragor angiende denna intresseundersokning/konsultation kan stillas till

2.6ghz(@pts.se eller
Asa Moller, tfn: 08-678 56 51

alt.

Sally Ibrahim, tfn: 08-678 57 48

5 Fortsatt arbete

PTS kommer att analysera synpunkter och kommentarer sa snart svarstiden gatt
ut. Om intresseundersékningen visar att frekvensbrist foreligger i de aktuella
frekvensbanden och PTS beslutar att ga vidare med processen att tilldela tillstand,
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kommer PTS att paborja arbetet med att ta fram foreskrifter som reglerar den
kommande auktionen. Intresserade kommer genom ett remissférfarande att fa
tillfille att limna synpunkter pa dessa regler.

Information om arbetet med tilldelning av frekvensbanden 1900-1905 och 2500—
2690 MHz kommer att publiceras 16pande pa PTS webbplats www.pts.se
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Bilaga 1

Fraga 1: Vad anser ni om PTS f6rslag att tilldela frekvensbanden 1900-1905 och
2500-2690 MHz under f6rsta halvaret 2008?

Fraga 2: Vad anser ni om PTS f6rslag att tilldela nationella tillstand 1
frekvensbanden 1900-1905 och 2500-2690 MHz?

Fraga 3: Vad anser ni om PTS f6rslag att tilldela
a) 2500-2690 MHz teknik- och tjansteneutralt samt

b) 1900-1905 MHz t6r UMTS-TDD?

Fraga 4: Vad anser ni om PTS forslag att tilldela
a) 2570-2620 MHz f6r TDD samt

b) 2500-2570 och 2620-2690 MHz t6r FDD upplink resp. nedlink?

Fraga 5: Vad anser ni om PTS f6rslag att tilldela
a) Etttillstand (5 MHz) i 1900—1905 MHz-bandet (UMTS-TDD)

b) Ett tillstind (50 MHz) i 25702620 MHz-bandet (TDD)

¢) 14 parade frekvensblock om vardera 2X5 MHz i 2500—2570 och 2620—
2690 MHz-banden (FDD)

Fraga 6: Vad anser ni om PTS forslag att bud i auktionen gillande 2500—2570 och
2620-2690 MHz ska avse ett specifikt 2X5 MHz-block?

Fraga 7: Vad anser ni om PTS forslag att inte forena tillstinden med nagra krav pa
utbyggnad eller tickning?

Fraga 8: Vad anser ni om PTS forslag att infora ett spektrumtak om totalt 110
MHz for den som ansoker om bade FDD- och TDD-frekvenser i frekvensbandet
2500—2690 MHz?

Fraga 9: Vad anser ni om PTS forslag till spektrummasker f6r FDD-basstationer
(figurerna 1-3)?
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Fraga 10: Vad anser ni om PTS forslag till spektrummasker f6r TDD-basstationer
(figurerna 4-5)?

Fraga 11: Vad anser ni om PTS f6rslag till spektrummasker f6r FDD- och TDD-
terminaler (figurerna 6-7)?

Fraga 12: Vad anser ni om PTS forslag till tekniska krav f6r frekvensbandet 1900-
1905 MHz?
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ECC/DEC/(05)05

ANNEX 2

Bilaga 2

ALTERNATIVE 1: IMT-2000/UMTS CHANNELLING ARRANGEMENTS BLOCKS IN THE BAND 2500 - 2690 MHz
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*Any guard bands required to ensure adjacent band compatibility at 2570 MHz and 2620 MHz boundaries will be decided on a national basis and taken within the band 2570 — 2620 MHz.
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