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Syfte med hearingen

e Syftet ar att ge intressenter mojlighet att lamna
muntliga och skriftliga synpunkter pa de forslag
som PTS arbetar med for narvarande.
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Agenda

e Tidplan
 Spektrumtak och narstaenderegel
e Utformning av tackningskrav

e Paverkan pa marksand tv — tekniska krav och
tillstandsvillkor

e Auktionsformat
e Fragor och synpunkter
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Tidplan

2009
e 1:a hearing 23 april
e 2:a hearing 11 september
« Konsultation — oktober

2010
e 3:e hearing 19 april

e Remiss av allman inbjudan och begransningsbesiut —
hosten

« 2011
e Auktion — Q1
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Spektrumtak och
narstaenderegel

PTS




Spektrumtak — ny inriktning

e Vi har lyssnat pa synpunkter som inkommit, nytt
forslag till spektrumtak ar 210 MHz

 Det finns idag flera mobiloperatorer pa den svenska
marknaden vilket gor att konsumenterna erbjuds bra
tjanster till bra priser.

- FOr att sa ska vara fallet aven i framtiden vill PTS
forsakra sig om minst tre tillstandshavare i bandet.

e Det ar en fordel att ha tillgang till frekvenser i laga
band. PTS har darfor tagit hansyn till spektruminnehav i
900 MHz-bandet. (PTS har 6vervagt ett
banddvergripande spektrumtak men det ar inte en
framkomlig vag bland annat p.g.a. den legala
situationen i 900 MHz-bandet, dar tilldelningen ar
overklagad)

PTS o



Vad innebar en narstaenderegel

e For att spektrumtaket inte ska kunna kringgas maste
de juridiska personer som anses vara narstaende
definieras

e Endast ett av de narstaende foretagen far delta i
tilldelningen

e PTS har beaktat konsultationssvaren och andrat
narstaenderegeln
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PTS forslag till narstaenderegel

1. Alla féretag som ingar i samma koncern anses
vara narstadende (koncerndefinition enligt 1:4 ARL)

2.0m ett foretag eller en koncern innehar halften
av rOstetalet i ett annat foretag anses detta
foretag (och eventuella dotterféretag) som
narstaende till det agande foretaget respektive
alla foretag | den dgande koncernen (Cutvidgning”)
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Narstaenderegeln - utvidgningen

- Narstaenderegeln innebar att operatorer inte kan
delta i tilldelningen samtidigt som sina halftendgda
natbolag.

- Tva operatdorer som ager ett natbolag tillsammans &ar
dock inte narstaende med varandra.

e Utvidgningen har andrats sa att den omfattar féretag
eller en koncern som innehar halften av rostetalet |
ett annat foretag.

5006 4+ 50% 5093 4% 5% 50%

SUNAB Net4Mobility 3GIS
Narstdende med Narstdende med Narstdende med
TeliaSonera & Tele2 & Telenor Hi3G & Telenor
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Utformning av tackningskrav
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Syfte med tackningskravet

- Syftet ar att mojliggora att sa stor del av befolkningen
som mojligt far tillgang till grundlaggande
datakommunikationstjanster och darmed bidra till att
malen i regeringens bredbandsstrategi uppnas:

"Alla hushall och foretag bor ha goda moéjligheter att

anvanda sig av elektroniska samhallstjanster och service via
bredband”

e Bredbandskartlaggningen 2009 visar att ca 2800
hushall och arbetsstéllen inte har tillgang till bredband.

PTS o



Tackningskravet

e Ett frekvensblock (2x5 MHz) kommer att forenas med
tackningskravet

e Tackningskravet innebéar att tillstandshavaren ska

e ... tillhandahalla datakommunikationstjanst med en
overforingshastighet som motsvarar "funktionellt tilltrade
till Internet”, dock lagst 1 Mbit/s ...

- .. till stadigvarande bostader och fasta
verksamhetsstallen som saknar detta ...

e ... dock hogst till en total kostnad som avgors genom
urvalsforfarandet.

e PTS identifierar bostader och verksamhetsstallen.

PTS o



Niva pa tackningskravet

e Tackningskravet ar satt till en 6verforingshastighet
om lagst 1 Mbit/s nedlank for att sakerstalla att syftet
med tackningskravet uppnas (“funktionellt tilltrade till
Internet” ar idag 20 kbit/s)

e Om regeringen hojer nivan for "funktionellt tilltrade
till Internet” hojs aven nivan pa tackningskravet

PTS o



Vad ska abonnenten erbjudas?

- Operatoren far for varje abonnent valja en av
foljande tre metoder for att uppfylla nivan pa
tackningskravet (se aven bilaga 1)

1. Genom att tillhandahalla en signal med sadan karakteristik och
signalstyrka sa att den, med fran operatoren eller dess partner
tillganglig mottagare, garanterar en o6verforingshastighet i
enlighet med aktuell niva pa tackningskravet:

a) antingen i luften inomhus pa bostadsyta.
b) eller i RF-kontakt inom bostadsytan.

2. Mojlighet att erbjuda tjansten inomhus pa bostadsytan via
annat kundinterface som far anses vara allmantillgangligt (t.ex.
Ethernet eller WLAN ...).

- Da kravet ar overforingshastighet kommer tillsyn att
ske genom matning av overforingshastighet och inte
signalstyrka.
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Vilka frekvensband far anvandas?

e Tackningskravet ska i forsta hand uppfyllas
genom utbyggnad 1| 800 MHz-bandet

e Andra frekvensband far anvandas om det ar mer
kostnadseffektivt

e 450 MHz

e 900 MHz

e 1800 MHz

e 2,1 GHz

e 2,6 GHz

e 3,4-3,8 GHz
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Placering av tackningskravsblocket

- Tackningskravet kommer att stallas pa det
oversta frekvensblocket, FDD6 (2%5 MHz)
- Att lata budgivarna avgora under urvalsforfarandet var

tackningskravsblocket ska placeras skulle komplicera
auktionsformatet vasentligt.

- Urvalsforfarandet paverkas minst om tackningskravsblocket

placeras langst ner eller hogst upp. Det nedersta blocket har
tekniska begransningar.
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4  Urvalsforfarandets utformning for
Pris tackningsblocket

¢ Sed

Auktionslikvid
(upp till budets storlek)

Tak- _
belopp
Tackning (upp till budets storlek)
-
Q
n
H
Minimi-
bud
Minsta uppnadda tackning

PTS 2010-04-19 Tid (budrundor)



Urvalsforfarandet for tackningsblocket
har tva faser

e Fas 1

= Bud upp till takbeloppet ar bud i tackning. Pengarna betalas inte
in till staten utan den vinnande budgivaren ska investera
pengarna i utbyggnad for att tillhandahalla tackning.

e Fas 2

e Om den vinnande budgivaren bjuder mer an takbeloppet ska
det 6verskjutande beloppet betalas in som auktionslikvid
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Minimibud och takbelopp for tackning

- Minimibudet for att fa bjuda pa tackningskravsblocket
ar 150 miljoner kr

= Minimibudet syftar till att tackning i en viss omfattning
uppnas
- Takbeloppet, dvs. hur mycket pengar man far bjuda
for tackning, ar 300 miljoner kr

e PTS beddmer att takbeloppet b6r racka for tackning
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Hur identifierar PTS de som ska tackas?

1.

2.

De SCB-rutor som saknar tackning enligt bredbandskart-
laggningen anvands.

En lista med adresser till alla bostader/verksamhets-
stallen inom dessa rutor tas fram (bruttolista)

Bruttolistan kommuniceras till operatdérerna, som
tillfragas om tackning finns.

Operatorerna meddelar om tackning finns (nettolista).

. PTS fragar alla pa nettolistan om de saknar och vill ha

datakommunikationstjanster i enlighet med
tackningskravet.

Utifran svaren faststalls den slutliga listan som skickas
till tillstandshavaren av tackningskravsblocket.

Tillstandshavaren far valja vilka bostader/verksamhets-
stallen som far tackning i enlighet med PTS periodisering
(se nasta bild).
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Nar ska tillstandshavaren uppfylla
tackningskravet?

- Ar 1 (2012) - ska minst 25 % av bostaderna och
verksamhetsstéllena pa for aret aktuell lista tackas

- Ar 2 (2013) - ska minst 75 % av bostaderna och
verksamhetsstéllena pa for aret aktuell lista tackas

- Ar 3 (2014) till tillstAndstidens slut - ska 100 % av
bostaderna och verksamhetsstéllena pa for aret
aktuell lista tackas

e (Se aven bilaga 2)
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Principer for avrakning

e Tillstandshavaren far avrakna kostnader for att bygga
iInfrastruktur for att uppfylla tackningskravet:

e Exempelvis kostnader for vag och ledning till siten,
liksom kostnader for basstation, transmission, byggnad,
klimatanlaggning, stédsystem, mast, fundament,
radioantenn, kablage, radiovagledare och
arbetskostnader m.m.

e Kostnader for mottagarutrustning hos slutanvandaren

e Endast kostnader for den mest kostnadseffektiva
l6sningen far avraknas
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Forts. principer for avrakning

e Driftskostnader far inte avraknas.

« Kostnader for tackning till adresser som tidigare haft
funktionellt tilltrade till Internet (enligt gallande niva,
dock lagst 1 Mbit/s) genom tillstandshavarens forsorg
far inte avraknas.

- PTS kommer att gora en kostnadseffektivitets- och
rimlighetsbedéomning av avrakningen for
utbyggnaden.
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Paverkan pa marksand tv —
tekniska krav och tillstandsvillkor
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Nytt forslag

e Tillstandsvillkoren kommer att innehalla ett uttalat
krav pa att tillstandshavaren inte far orsaka storning
pa marksand tv

- Tillstandshavaren har bast mojlighet att avgora vilken metod
som ar mest effektiv for att hantera storningsproblemet i ett
visst omrade.

e PTS har beaktat inkomna synpunkter vid
konsultationen

e PTS analys ar att enbart tekniska begransningar inte
|0ser problemet med risken for storningar
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Bakgrund

= Anvandning av 800 MHz-bandet medfor risk for
storningar pa marksand tv

e Studier visar att mottagning av marksand tv (under 790
MHz) kan paverkas i omradet kring nya basstationer
(ovan 790 MHZz)

e Omfattningen av paverkan ar beroende av vilka
antaganden som gors for utbyggnaden i1 800-bandet

e Mottagning av marksand tv har en prioriterad
stallning enligt lagen om elektronisk kommunikation
(LEK)

PTS o



Storningar kan bero pa interferens
eller Overstyrning

e Interferens intraffar till foljd av féorsamring i signal
till interferens och brusforhallande (beroende av
basstationens lackage utanfor egna bandet och tv-
mottagarens selektivitet)

 Risken for storning ar storre for de frekvenskanaler
(och program) som ligger narmast 800-bandet

e Storningsbidrag kan ske fran alla block i 800-bandet. De
nedre blocken kan skapa fler fall.

e Kanal 60 (782-790 MHz) ligger narmast 800-bandet.
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Forts. Storningar pa marksand tv kan
bero pa interferens eller 6verstyrning

- Overstyrning intraffar did mottagarens
ingangssteg blir mattat (alltfor stark signal)

e GOr att paverkan kan ske for frekvenskanaler
(och program) 1 hela bandet

e Alla block i 800-bandet kan orsaka detta
e |ntraffar narmast basstationen
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Tillstandsvillkor

e Krav att inte orsaka storningar

- Atagande att avhjalpa storningar
e Definition av storning

e Tekniska villkor
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Krav att inte orsaka storningar

- Tillstandshavaren far inte orsaka storningar pa
mottagning av marksand tv i 470-790 MHz, enligt
tillstandsvillkorets definition av stérning

- Vid utbyggnad kan stérningar uppsta. Dessa ska
tillstandshavarna atgarda.
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Atagande att avhjalpa storningar

e PTS staller ett formkrav, dvs. atagande i
samband med ansodkan for att fa delta i
forfarandet

- Skalen till atagandet ar att

e Operatdorerna har kinnedom om var och hur utbyggnad
sker och har darfor bast mojligheter att forebygga och
atgarda storningar

= MOojliggor att tv-tittarna far snabbare hjalp vid en
storning

e Medger flexibilitet under ansvar
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Forts. atagande att avhjalpa
storningar

e Formkravet innebar:

- Att tillstandshavarna satter upp en gemensam
organisation, help-desk, med en serviceniva som borgar
for att snabbt kunna avhjalpa storsituationer

« Koordinering mellan tillstandshavarna for att identifiera
storkallan

e PTS kan vara behjalpliga med att uppratta
samarbetsformerna genom t.ex. bredbandsforum
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Definition av storning i tillstandsvillkoren

e FoOr att avgora om ett hushall (fast bosatt befolkning)
ar utsatt for storning mats faltstyrkor med en
referensantenn 10 meter 6ver mark vid bostaden.
Matning sker i1 den riktning dar den onskade tv-
sighalen ar som starkast.

e Dar den uppmatta faltstyrkan i tv-kanalen overstiger
44,2 + 20 logl10 (f/500) dBuVv/m/8 MHz (f ar
centerfrekvens i resp. tv-kanal) géaller att:

- Faltstyrkan fran basstationens signal inom det aktuella blocket
(dBuV/m/5 MHz) far inte overstiga faltstyrkan fran tv-sandarens

signal inom berord tv-kanal (dBuV/m/8 MHz) med mer an den
skyddsmarginal (dB) som ges av tabell 1.

- Faltstyrkan fran basstationens signal inom det aktuella blocket
(dBuV/m/5 MHz) ska vid matningen i vart fall inte Gverstiga de
nivaer som ges av tabell 2 dar respektive tv-kanal anvands.
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Forts. Definition av storning

TS

FDD1 FDD2 FDD3 FDD4 FDD5 FDD6
Kanal/Block | 791-796 MHz | 796-801 MHz | 801-806 MHz | 806-811 MHz | 811-816 MHz | 816-821 MHz
60 33 33 40 40 40 40

782-790 MHz
59 40 40 40 40 50 50
774-782 MHz
58 40 40 50 50 50 50
766-774 MHz
21-57
470.768 MHz 50 50 50 50 50 50
Tabell 1, Skyddsmarginal (dB) per block och per tv-kanal
FDD1 FDD2 FDD3 FDD4 FDD5 FDD6
Kanal/Block | 791-796 MHz | 796-801 MHz | 801-806 MHz | 806-811 MHz | 811-816 MHz | 816-821 MHz
60 116 116 121 121 126 126
782-790 MHz
59 121 121 126 126 126 126
774-782 MHz
58 126 126 126 126 126 126
766-774 MHz
21-57
470.768 MHz 126 126 126 126 126 126

Tabell 2, Ovre grans for faltstyrka (dBuv/m/5 MHz) per block och per tv-kanal

2010-04-19




Tekniska villkor for basstationer
e ECC/EC-beslut om Block Edge Mask (BEM)

= Spektrummaskens striktare niva anvands under 790 MHz i
omraden dar kanal 60 ar planerad att anvandas enligt GEOG, i
ovriga omraden under 782 MHz

e Begransning inom tilldelat block:

- Max 64 dBm/5 MHz

e eller upp till 67 dBm/5 MHz for antennhgjder 50 meter
over medelmarkniva

e | omraden dar kanal 60 ar planerad att
anvandas galler for FDD1 och FDD2 (791-
801 MHz):

e max 56 dBm/5 MHz
- eller 64/67 dBm/5 MHz om vertikal polarisation anvands

Alternativa loésningar som inte
PTS medfor forhojd storningsrisk
2010-04-19 kan medges av PTS




Tekniska villkor for terminaler

e FOrutsattningarna ges av ECC/EC-beslut

= Anvandning upp till 23 dBm undantas fran tillstandsplikt

e FOr att underlatta for bredbandstackning kommer det
kunna medges anvandning med hogre effekt for
terminalinstallationer med fast monterad riktantenn
utanfor tatort

= Sadan anvandning ska vara under tillstandshavarens
kontroll och far endast anvandas under forutsattning att
inga storningar orsakas pa annan radioanvandning
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Exempel pa hur tillstandshavarna kan
l0sa uppkomna storningar

- Filter pa tv-mottagare kan l6sa manga problem

« AF-studie visar att det kommer att finnas filter till tv-
mottagare

e | kanal 59-60 omraden maste formodligen en filter
l6sning kompletteras med andra atgarder.

e Anpassning av basstationer

= Vertikal polarisation kan forbattra kompatibilitet, har
dock implikationer for MIMO val av antennplatser

e Placering och riktning av antenner
e Anpassning av utsand effekt
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Forts. Exempel pa hur tillstandshavarna kan
|l6sa uppkomna storningar

e Planering med hansyn tagen till tv-natet

e PTS kan tillhandahalla tillstandsuppgifter for tv-sandare

e Eventuellt mgjligt med mer noggrann planering forutsatt
att ytterligare detaljerad information om tv-natets
implementering kan erhallas

e Andra lésningar som operatdren kan
implementera for att hindra stérningar pa
marksand tv
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Auktionsformat
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PTS forslag — auktionsformat

e Simultan multi-runde auktion (SMRA) med
flyttratt

e Exempel pa tidigare SMRA, 2.6 GHz:

http://www.pts.se/sv/Bransch/Radio/Auktioner/Ansokan-tillstand-2500-2690-MHz/
e Beskrivning:
- Budgivarna lagger bud pa specifika frekvensblock.
Budgivarna kan hgdja (och flytta) bud i budrunda efter

budrunda till dess buden inte langre hojs, da gallande
hogsta bud vinner.
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Auktionsformat — skal till forslag

- Modjlighet att lagga bud pa specifika block ar viktig vid
olikheter mellan block (potentiellt stora skillnader i varde)

= Block 1 och 2 restriktiva tekniska villkor p.g.a. paverkan pa marksand tv
- Skillnader p.g.a. paverkan fran tv/flygnavigering i grannlander

e Block 6 har tackningskrav

= Aven vardet av ett block i bandet bér vara avsevart —
motverkar exponeringsrisken

- Erfarenhetsmassigt anda goda majligheter till kontinuerligt
spektrum

e Beprovat auktionsformat
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Egenskaper | auktionen - SMRA-
formatet

e PTS haller just nu pa att utforma detaljerna i
auktionsformatet, exempel pa sadana ar:

= Mojlighet att hoja bud med mer an en nivahojning for att
snabba upp auktionen

= Avrundade budnivaer for okad tydlighet
e Semi-anonyma budgivare med t.ex. fargkodning

e Man ser inte vem som lagt bud, men att samma
budgivare lagt bud pa t.ex. block 1 och 2
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Fragor och
synpunkter!
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Att lamna skriftliga synpunkter

e Synpunkter pa hearingmaterialet lamnas in till
PTS senast 3 maj till 800-bandet@pts.se

e Presentationen och kompletterande information
kommer att publiceras pa webbplatsen efter
hearingen, www.pts.se/800MHz-bandet

e Har ni fragor, skriv till 800-bandet@pts.se eller
kontakta Sally Ibrahim, 08-678 57 48
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Bilaga 1

Metoder fOor att erbjuda tackning

1. a) i luften inomhus pa bostadsyta (traditionell
Inomhus tackning)

Operatbren garanterar .
signalkvaliteten inomhus

PTS ...

Abonnenten koper
mottagaren (t.ex. dongel)



Bilaga 1

Beskrivning av metoder att erbjuda
tackning

1. b) i RF-kontakt inom bostadsytan (dvs. en
kontakt mellan antennen och mottagaren)

Operatdren garanterar

signhalkvaliteten i "kabeln” Abonnenten koper

mottagaren (t.ex.

cFl1S . nagon form av router)



Bilaga 1

Beskrivning av metoder att erbjuda
tackning

1. b) I RF-kontakt inom bostadsytan

Operatoren ansvarar
for antenn, kabel
och installation.

TS ...



Bilaga 1

Beskrivning av metoder att erbjuda
tackning

1. b) I RF-kontakt inom bostadsytan

Ger operatdren frihet
att optimera sitt nat
t.ex. genom att valja
lamplig antenn.

TS ...



Bilaga 1

Beskrivning av metoder att erbjuda
tackning

2. Mojlighet att erbjuda tjansten inomhus pa
bostadsytan via annat kundinterface som far
anses vara allmantillgangligt (t.ex. Ethernet
eller WLAN)

Operatoren garanterar att
abonnenten erhaller bitstrom.
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Bilaga 1

Beskrivning av metoder att erbjuda
tackning

2. Mojlighet att erbjuda tjansten inomhus pa
bostadsytan via annat kundinterface som far
anses vara allmantillgangligt (t.ex. Ethernet
eller WLAN)

OperatOoren ansvarar
for antenn, kablar
och installation. A

TS ...




Bilaga 1

Hur definieras tackning? Forts.
- alternativ 3

2. Mojlighet att erbjuda tjansten inomhus pa
bostadsytan via annat kundinterface som far
anses vara allmantiligangligt (t.ex. Ethernet
eller WLAN)

Ger operatoren frihet
att valja mer
avancerade mottagare g =
dar elektroniken
behodver sitta nara
eller ar integrerad mec
antenn/antennsystem.

TS ...



Bilaga 2

Hantering av tackningskravet 2012

Tillsyn tackning

1 dec 2012
Redovisning av tackning for 2012
Lista med
bostader & verksamhetsstéllen

1 sep 2011
Lista med .
x . 1 jan—-31 dec 2012 | ———
bostader %verggggﬁhftsstallen, Minst 25 % utbyggnad | ———
ldag s sker enligt lista 3 T~ | ————
Tillsyn
Fran
~~~~~~~~ tillstdndshavare
~~~~~~~~ till PTS
~~~~~~~~ A 262020
~~~~~~~~ Tillsyn avrakning
~~~~~~~~ Enligt tillstAdnds-
~~~~~~~~ havarens urval 31 jan 2013
Redovisning av
Fran PTS till kostnader & avrékning
tillstdndshavare
xxx 100
xxx 100
xxx 100
xxx 100 .
Summa 400 “
2 PTS granskning
tillstérf(;as‘ﬂavare gyiaudning,
till PTS underlaget

~TS

2010-04-19

Ar 1



Bilaga 2

Hantering av tackningskravet 2013

1 sep 2012
Preliminar lista med
bostader & verksamhetsstallen,
2800 st (—tackta +nytillkomna)

1 jan 2013

Slutlig lista for 2013

Fran PTS till
tillstdndshavare

31 jan 2013

Preliminar uppgift om

aterstadende belopp
efter 2012

Fran
tillstdndshavare
till PTS

1 jan—31 dec 2013
Minst 75 % utbyggnad
sker enligt lista for 2013

) 9P

Enligt tillstadnds-
havarens urval

OBS! Utbyggnad
sker endast om
tackningskravs-
beloppet inte
forbrukats

Tillsyn tackning

1 dec 2013

Redovisning av tackning for 2012

Lista med

bostader & verksamhetsstéllen

~~~~~~~~ Tillsyn

Fran
tillstdndshavare
till PTS

Tillsyn avrakning

31 jan 2014
Redovisning av
kostnader & avrakning

xxx 100
xxx 100
xxx 100
xxx 100
Summa 400
2 PTS granskning
tillstérfézﬂavare v avickaingss
till PTS underlaget

Ar 2



