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Sammanfattning

Denna rapport sammanfattar en teknisk studie sorhakgenomfort &t PTS
vilken gar ut pa att undersoka marknaden for fisem skall monteras i
anslutning till mottagare fér marksand TV. Des#affiar tankta att undertrycka
icke 6nskvarda signaler i det s.k. 800 MHz-banBRepporten ar framtagen
genom intervjuer med erkanda leverantdrer inomdamiaen.

PTS har i sin uppdragsbeskrivning definierat tikaohlternativ av filter. |
nulaget finns inget filter p& marknaden som exaktamar dessa filter. Det
finns dock langt framskridna planer pa att utveada ta fram filter enligt tva
alternativ. Dessa filter beraknas finnas tillgagalpa marknaden under 2010.
Priset till slutkund for dessa filter beraknas hanpd 200-300 SEK. Det tredje
alternativet bedoms vara svart att realisera samsem icke kommersiellt
gangbart.

| en nyligen utgiven rapport fran Cobham Techn®aivices (1) framgar det att
det endast i undantagsfall uppkommer stérningatamedn LTE-terminal och
mottagaren for marksand TV. Vid inkoppling av égpass UHF-filter
forsvinner dessa storningar, i princip, helt.

Filtrens enkla konstruktion gor att en installatidremmiljo i stort sett alltid
kommer att kunna utféras av slutkunden sjalv utakihannamassig hjalp. Vid
anvandning av aktiv antenn som spanningsmatasiivamottagaren behovs
ytterligare studier av hur filtret bast installeras
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

I och med 6vergangen till marksand digital-TV fdgjes frekvensutrymme i de
frekvensband som anvénts for marksand TV. Regemibgslutade den 19
december 2007 att frekvensutrymmet 790-862 MHz $det800 MHz-bandet)
ska anvandas for andra tjanster an marksand TV pRarterar for att 800 MHz-
bandet ska anvandas for nya mobila/fasta radidganetta lediga
frekvensband planerar PTS att auktionera ut undsteh 2010.

| dagslaget lyssnar tillgangliga TV-mottagare mfnaler inom bandet 470-862
MHz. Ett fatal av dessa TV-mottagare forvantasast@v de nya tjansterna och
med anledning av detta finns nu, innan nya TV-ngatta finns pa marknaden,
behov av filter som undertrycker signaler fran 808z-bandet.

Malgruppen ar i forsta hand de tittare av marksevidkonsumenter) i Sverige,
upp till ca 20 000, som enligt PTS publiceradel&g4ill planering och
tilldelning av 800 MHz-bandet (september 2009) kamma att beroras till
foljd av de nya tjansterna i 800 MHz-bandet.

1.2 Uppdragets omfattning och fokus

Uppdraget at PTS omfattar en studie av marknadefiltér som dampar
signaler med frekvenser som kan anvandas av bassatas sandare inom
mobila/fasta radiotjanster i 800 MHz-bandet

Uppdraget omfattar foljande delar:

« Granskning och beskrivning av befintliga leveraatdga marknaden och
vilka typer av filter som finns och som kan passam det aktuella
tillampningsomradet.

« Bedomning av kostnaden for aktuella filter utiftdmpskattad kostnad i
konsumentledet. Allt utifran en tankt marknad p&20200 resp. 200 000
slutkunder.

» Beskrivning av hur en typisk heminstallation kafotdas for de olika
filtertyperna.
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2 Forutsattningar och avgransningar

2.1 Ingaende leverantorer

Efter en grov granskning av de leverantorer somféese den svenska
marknaden med filter for att undertrycka signal@®@® MHz-bandet kom vi i
kontakt med foljande leverantérer, Triax SvenskaiABkoping, Special-
Elektronik AB i Karlstad, Barcom AB i Solna och Tettex Group Limited i
England. Barcom AB visade sig inte arbeta medrfitem 800 MHz-bandet.

Med tanke pa uppdragets begransade omfattninge valakt arbeta vidare med
Special-Elektronik AB och Triax Svenaska AB.

Efter konsultation via telefon med dessa bolagutades att vi skulle
sammanstélla ett underlag med de fragor vi 6nskadepa samt en
specifikation 6ver de filtertyper vi efterfragade.

2.1.1 Special-Elektronik AB

Special-Elektronik AB bildades 1970 och éar etalderaKarlstad. Special-

Elektronik arbetar med teknik och teknikintegratioom AV-teknik, CATV

och fiberoptik. Special-Elektronik AB har samarbeted leverantdrer i Polen

och i USA, darifran de ocksa bestaller sina filter.

Kontaktperson: Stefan Gustavsson, 054-55 51 56
stefan.gustavsson@specialelektronik.se

2.1.2 Triax AB

Triax AB bildades i borjan pa 50-talet och utveckdah producerar ett brett
sortiment av antennsystem och antennelektronikxTar etablerade i ett stort
antal lander i Europa och har en marknad framstopa, Mellanéstern,
Australien och Nya Zeeland. Triax AB har egen feRbKina dar deras
tillverkning av filter sker.
Kontaktperson: Kurt Nilsson, 013-16 62 59

kurt.nilsson@triax.se
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2.2 Filteregenskaper

| enlighet med PTS uppdragsbeskrivning har foljatyger av filter utretts. De
olika filtren ar benamnda alternativ 1-3 enligt ard

1. Filter som primart dampar signaler i utrymmet 721-81Hz, men som
inte dampar signaler i omradet 470-790 MHz. Spaii@6t791 MHz
anvands for 6vergang mellan nivaerna.

2. Filter som primart dampar signaler i utrymmet 721-81Hz, men som
inte dampar signaler i omradet 470-782 MHz. Spaii82t791 MHz
anvands for 6vergang mellan nivaerna.

3. Filter som primart dampar signaler i utrymmet 728-8/Hz, men som
inte dampar signaler i omradet 470-790 MHz. Spaii@6t796 MHz
anvands for 6vergang mellan nivaerna.

3 Resultat
3.1 Filter — Special-Elektronik AB

Special-Elektronik AB har i dagsléaget inget filsmm motsvarar de krav som
PTS sammanstallt i uppdragsbeskrivningen och sonivEFort i en
filterspecifikation vilken &ar skickad till Speci&@iektronik AB. Idag kan inte
Special-Elektronik sdga nar de har ett filter saifit tit motsvarar de krav som
framgar av bifogade specifikation.

Det filter som ligger narmast var specifikationighalternativ 2 dampar 5dB
vid 782 MHz och uppnar 6nskad dampning pa 20dB7giti MHz.

Om man tittar pa det filter som ligger narmst \atérnativ 3 dampar detta
filter 2,8dB vid 782 MHz och 20dB forst strax inn&@0 MHz.

3.2 Kostnader — Special-Elektronik AB

Priset till slutkund, for ovan namnda filter, bed®hamna pa 250-300 SEK.
Detta utifran en uppskattad volym pa 20 000 kun@erige. Priset ar en
uppskattning och kan variera beroende péa butikéskag ut till slutkund.
Special-Elektronik ser inga stora kostnadsminskaningd en marknad pa
200 000 slutkunder.
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3.3 Installationsanvisning — Special-Elektronik AB

Filtrets enkla konstruktion (se bild 1) gor en aiksttion i hemmiljé mycket
enkel. | de allra flesta fall kommer en sadan ifetian att kunna utféras av
kunden sjalv utan att behéva hjalp av fackmannaigiEfesk.

Filtret &r konstruerat som en del av kabeln. Vilkekontakterad med IEC-
hane/hona i resp. kabelanda.

»

)
I o
Bild 1: Filter med anslutningskabel och kontakter.

3.4 Filter — Triax AB

Triax AB har i dagslaget inget filter som motsvadarkrav som PTS
sammanstallt i uppdragsbeskrivningen och som AFféxta en
filterspecifikation vilken ar skickad till Triax ABTriax AB haller dock pa att
utveckla filter som motsvarar de krav enligt altgiv 2 och 3 under punkt 2.2
Filteregenskaper. Dessa filter forvantas finnampéknaden under det fjarde
kvartalet 2010.
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3.5 Kostnader — Triax AB

Triax AB ser ingen prisskillnad vid en marknad ©8@®0 resp. 200 000
slutkunder. Triax bedomning &r att priset till &lund kommer att ligga pa 100-
200 SEK. Detta pris ar ett antagande da det aliticanskligt att veta vad
butikerna gor for paslag pa priset ut till slutkund

3.6 Installationsanvisning — Triax AB

Triax anser att filtret ska placeras sa tidigt sodjligt i mottagarens signalvag,
for att undga 6Gverstyrning av forstarkare mm. Dabfor filtret placeras direkt
pa antennens F-kontakt, eller s& nara denna sotigtmég att filtrering av
signalen sker innan ev. forstarkare.

Filtret levereras med F-kontakt hane/hona och kacepas utomhus. Triax har
planer pa att implementera filtret i samma "husthsen utav deras forstarkare.
Detta "hus” har en langd pa ca 50mm (se bild 2axThar ocksa planer pa att
ta fram en variant av ovanstaende filter med IEGt&kt hane/hona for tankt
placering inomhus vid antenningangen pa TV-mot&géset-top-box eller
TV-skarm).

Bild 2: Tankt filterkonstruktion.
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3.7 Tidigare studie inom omradet

| rapporten "LTE Interference into Domestic Digitdlevision Systems” (1)
framtagen av Cobham Technical Services, har detsgjester pa hur en LTE-
terminal stér en mottagare for marksand TV. Ragwokbnstaterar att det
endast vid relativt korta avstand mellan utrustainm@ och vid vissa specifika
frekvenser uppstar storningar pa mottagaren foksdad TV .

Vid samma tester dar ett lagpass UHF-filter morstenallan TV-antennen och
mottagaren for marksand TV, forsvinner dessa stgari helt. Filtret som
anvants i studien ar levererat av Technitex Grouapted i England, detta filter
kan likstallas med de specifikationer over filtensvi erhallit fran Special-
Elektronik.

4 \Vidare arbete

4.1 Filter med inbyggd forstarkare

Om filtren skulle kompletteras med en forstarkaaa knan tillata
filterteknologier med hogre genomgangsdampningrefilgar inte att anvanda
utan forstarkare, da TV-mottagarens kanslighetisKatstoras.

Denna I6sning 6ppnar mojligheten for att anvaniderfi SAW-teknik. SAW-
tekniken tillater massproducerade, mangpoligarftitten 6verkomlig kostnad.

Det finns andra filterteknologier, men med de fktav som finns bedéms
SAW-teknologin vara den mest lampliga ur bl.a. kagssynpunkt,
tillganglighet, mm.

4.1.1 Fas1

Ta fram en:

» specifikation pa filter i SAW-teknik eller annarkt®logi tillsammans
med en filtertillverkare.

» teoretisk kretslosning som fungerar tillsammans fiiesdkopplingen, i
kretslosningen ska det inga en komplett komporstattned
kontaktdon. Férslagsvis kan F-kontakter anvandas.

 kostnadsbild for att bygga prototyper av ovanstasiitriosning.

412 Fas?2

e Bygga prototyper.
« Skriva rapport med matresultat pa prototyperna.
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4.2 Aktiva antenner

Ett problem som uppmarksammats under utredningeé &n aktiv antenn
anvands. Aktiva antenner kraver en spanningsmaparg)/. Denna matning
sker oftast genom antennkabeln via antenningangéiVpmottagaren. Vid de
fall en aktiv antenn anvands och ett filter behdnéste denna
spanningsmatning paforas efter filtret (forutséttdan aktiva antennen inte
redan har en separat spanningsmatning).

Detta problem bor utredas vidare. En ny utrednidigtitta pa hur frekvent
forekommande det &r med aktiva antenner samt f&nmspgsmatningen kan
paforas till dessa antenner efter filtret.

5 Slutsats

Idag finns det inga filter i 800 MHz-bandet pa nreaken som fullt ut
motsvarar de krav pa dampning som PTS 6nskat. pagér det ett
utvecklingsarbete hos filterleverantorer for ditntdtesga dessa krav. Under
2010 beraknas dessa filter finnas tillgangligap#enarknaden for slutkund.
Priset till slutkund for dessa filter beraknas hanpd 200-300 SEK.

Dessa filter &r av sadan typ att en heminstalldtovéntas klaras av de allra
flesta konsumenterna, utan hjalp av personer nedkfmskap. Papekas bor att
da en slutkund anvander aktiva antenner och dadggsiningsmatas genom
TV-mottagarens antenningang maste troligen ingiailan ske pa sarskilt satt.

| en nyligen utgiven studie rérande stdrningar arelLTE-terminaler och

mottagare for marksand TV, visar att vid anvandamdett lagpass UHF-filter
elimineras dessa storningar i princip helt.

6 Referenser

(1) Cobham Technical Services. LTE Interference intonestic
Digital Television Systems. Nr: 2010-0026.
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Bilaga 1. Antenna filter specification
Antenna filter specification

1 Purpose

The new frequency allocation for the mobile comnoation systems reside in
the old TV bands. The TV receivers can be blockedmthe base stations are
close.

1.1 Filter requirements

Low Pass filter / Band reject filter

Insertion loss max 2 dB

Cut frequency — transmission -1dB 790MHz
Attenuation 791 — 821 MHz: 20 dB

1.1.1 Filter mask

(dB)

791 MHz 821 MHz

790 MHz

N\
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1.2 Filter requirements

Low Pass filter / Band reject filter

Insertion loss max 2 dB

Cut frequency — transmission -1dB 782MHz
Attenuation 791 — 821 MHz: 20 dB

1.2.1 Filter mask

(dB)

791 MHz 821 MHz
» (Fa)

782 MHz
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1.3 Filter requirements
Low Pass filter / Band reject filter
Insertion loss max 2 dB

Cut frequency — transmission -1dB 790MHz
Attenuation 796 — 821 MHz: 20 dB

1.3.1 Filter mask

(dB)
A
796 MHz 821 MHz

790 MHz
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1.3.2 Mechanical layout

The filter can preferably fit outside a standarteana wall outlet as the
lowpass filters that are used for blocking cablectiétomer access to other
channels than “Must Carty

The filter might look like below.

Other configurations can also be considered. Titex §hall be equipped with
PAL connectors, one male and one female.

! Must carry in Sweden is TV1, TV2 and TV4.
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Bilaga 2: Frageunderlag till leverantor
Filterstudie

1 Bakgrund

| och med 6vergangen till marksand digital-TV fdgjes frekvensutrymme i de
frekvensband som anvénts for marksand TV. Regemibgslutade den 19
december 2007 att frekvensutrymmet 790-862 MHz ¢det800 MHz-bandet)
ska anvandas for andra tjanster an marksand TV pRarterar for att 800 MHz-
bandet ska anvandas for nya mobila/fasta radidganetta lediga
frekvensband planerar PTS att auktionera ut undsteh 2010.

| dagslaget lyssnar de flesta tillgangliga TV-mgé#ee pa signaler inom bandet
470-862 MHz. Vilket i sin tur innebar att ett fatlssa TV-mottagare kommer
att stéras av de nya tjansterna. Med anledningeéta éinns nu, i en
overgangsperiod, ett behov av filter som underiyckgnaler fran 800 MHz-
bandet, innan nya TV-mottagare finns pa marknasiem, endast lyssnar i
bandet 470-790 MHz.

Malgruppen ar i forsta hand de slutkunder (konsueremn Sverige, ca 20 000,
som berors av forandringen i det marksénda digitahatet och som idag har
utrustning som tar emot TV-signaler inom frekvemstet 470-862 MHz.
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2 Fragestallning

Utifran ovanstaende bakgrund ber vi om Er hjalgbativara foljande fragor.

Tillgang till filter i 800 MHz-bandet enligt bifoghspecifikation?
Specifikationen innehaller tre olika filtermaskeednvarierande
dampningsomraden.

Beddmning av kostnad for dessa tre filter da koresuem sjalv
inhandlar dessa filter uti fackhandeln? Pris sleauiéran en marknad
pa 20 000 resp. 200 000 kunder.

Beskrivning av filtrets konstruktion i form av hlstorlek och lampliga
kontakter fér koppling mot utrustning. Se bifoga@sifikation.
Beskrivning av prestanda i form av forvantad damgniid olika
frekvenser.

Beskrivning av hur ovanstaende filter kan instalieiren typisk
heminstallation hos konsument som tar emot mark3&hohed
takmonterad antenn.

Tillverkningsland for filtren?

Beskriv konstruktionstyp for filtren samt ingaeridemponenter.

Finns det magjlighet att konstruera filter enligtdgad specifikation som
aktiva filter? Vad finns det, i sa fall, for posii alternativt negativa
konsekvenser med detta?

Vid ev. aktiva filter foljer dessa da de nya dire&n, fran 1 januari
2010, angaende max stromférbrukning pa 1wW?
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Innavate. Connect.

Model: ULP4-782
Job# 7568

TRAP SPECIFICATIONS

Prep. By T.H. Date:  2/8/10

Passband insertion loss: 2 dB Minimum operating frequency: 1 GHz
Marker # | Freq. Dese. | Freq. (MHz) | Typical Loss (dB) Limits (dB)
782 5.0 7.5 max.
791 20 15 nun.
800 54 40 min.
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Bilaga 4: 800 MHz filter specifikation Special-
Elektronik (alternativ 3).
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ESTIMATED SPECIFICATIONS

Innavate. Connect.

Model: ULP4-782Mhz Prep. By C.L. Date:  1/20/10
Job# 7568
Passband insertion loss: 2 dB Minimum operating frequency: 1 GHz

Marker # | Freq. Dese. | Freq. (MHz) | Nominal Loss (dB)

1 782 28
2 790 6.0
3 800 25
4 810 52
3 865 +H
6
7
8

2 Resporse 3 Stindius 4 Merjonakess 5 Inskr State
WY 521 Lo Mag 10.00dEs Ref L0.000E [FZ]
1o.oo
0.000n Iy
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