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1 Inledning

| Progira’ s studie " Interference from future mobile network servicesin frequency band 790 —
862 MHz to digital TV in frequencies below 790 MHz.” [1] utférd pa PTS uppdrag beréknas
den majligainterferensen pa TV-kanal 60 fran nya mobilatjanster i frekvensbandet 6ver 790
MHz.

Sedan Progira s studie var klar i februari 2009 har en hel del métningar, [2], [5] och [7], och
rapporter, [3] och [6], om skyddsforhallandena mellan DVB-T och mobilatjanster i 800 MHz
bandet utforts.

Med denna studie kompl etteras bergkningarna av interferensen med nya varden pa
skyddsforhallandena mellan DVB-T och mobilatjanster.

2 Skyddsforhallandena

Skyddsforhallandena som ska anvandas vid berakning av interferens mellan DVB-T och nya
mobilatjanster 6ver 790 MHz & annu inte faststéllda.

Genom studier av gjorda métningar [2] av skyddsforhdllanden mellan DVB-T och mobila
tjanster samt genom berakningar av skyddsforhallandena med hjalp av de teoretiska
modellerna beskrivnai [3] har skyddsforhdllandenai denna studie faststéllts.

Méatningarnai [2] visar att skyddsférhallande ligger mellan ca-35 dB (gaussian, 90
percentile) till ca-39 dB (gaussian, 50 percentile).
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For "static rayleigh” ligger skyddsforhallandena mellan ca-32 dB (static rayleigh, 90
percentile) till ca-34 dB till -38 dB (static rayleigh, 50 percentile).

| dokumenten [4] och [6] definieras en s kallade Block Edge Mask (BEM). Den anger i
korthet den energi som det nya mobilnétet kan strala ut pa frekvenser under 790 MHz dér de
potentiellt kan stora utsdndningen av DVB-T.

Om man dessutom gor ett antagande om DV B-T mottagarens ACS (Adjacent channel
selectivity) kan man rékna fram det skyddsforhallande som bor géllada BEM masken
tillampas. | dokument [3] finns ett samband.

| [6] redovisas bade berakningar och métningar for varden pa ACS. Vardena varierar mellan
25 dB till 80 dB beroende pa frekvensavstand och effekt.

Nedan visas grannkanal skyddsforhallandet for tva varden pa ACS. Berdkningarna & utforda
med ACLR =59 dB.

e ACS=50dB aPRy=-29dB

e ACS=60dB aPRy=-350B

Dessa framraknade skyddsforhdllanden kan jamforas med uppmaétta varden mellan LTE och
DVB-T [2]. For ett skyddsband paca 1,5 MHz far man dar ett varde pa-35 dB for stérningar
frdn en LTE nerlank till DVB-T. Det kan noteras att i dessa matningar har inte LTE -
signalens egenskaper varit i enlighet med kraven som ges av ECC-beslutet [6].

Med bakgrund av studierna av dessa rapporter samt efter diskussioner med PTS faststélldes
skyddsforhallandenartill f6ljande varden for forsta (FDD1) och andra (FDD2)
frekvensbl ocket:

e FDD1:-35dB

e FDD2:-45dB

3 Berakningsfallen

I nterferensberakningarna har utforts for dem tva nedersta frekvensblocken, FDD1 och FDD?2,
och mot DVB-T kanal 60.

Berakningarna har gjorts for tvafall av effekter pa mobilnétet. Effekterna & beroende pa
antennh@jden i mobilnétet.

Indata FDD1.:
e Falll: Uteffekt pa 64 dBm EiRP pa basstationerna for antennhojder mellan 10 —
50 m och 67 dBm EiRP pa basstationerna fér antennhdjder 6ver 50 m
e Fall 2: Uteffekt pa 56 dBm EiRP pa basstationerna for antennhdjder 6ver 10 m
e Skyddsforhallande: -35 dB
e Vertikal polarisationsdiskriminering: -16 dB for bade fall 1 och fall 2
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Indata FDD2:
e Falll: Uteffekt pa 64 dBm EiRP pa basstationerna for antennhojder mellan 10 —
50 m och 67 dBm EiRP pa basstationerna for antennhojder 6ver 50 m
e Fall 2: Uteffekt pa 56 dBm EiRP pa basstationerna for antennhojder 6ver 10 m
e Skyddsforhallande: -45 dB
e Vertikal polarisationsdiskriminering: 0 dB och -16 dB for bade fall 1 och fall 2

For bade fall 1 och 2 for bade FDD1 och FDD2 géller att fér antennhojder 1agre an 10 m antas
uteffekterna pa basstationerna vara enligt GSM 900 anvandningen.

For ett av kanal 60 omradena, Norrkoping, har inverkan av den vertikala pol arisations-
diskrimineringen beréknats sarskilt. For FDD1 fall 1 sa beraknas interferensen med en
vertikal polarisationsdiskriminering pa 0 dB, -3 dB, -6 dB, -10 dB och -16 dB.

4 Resultat

Berakningarna visar att storningar fran nya mobilatjanster pa DV B-T mottagningen blir
begrénsade med skyddsforhallanden enligt denna studie.

Fall 1 for FDD1 ger mest interferens pa DV B-T mottagningen pa kanal 60. For samtliga
DVB-T kanal 60 omradenai Sverige & 176,9 km? av ytan och 18011 personer av
befolkningen paverkade av interferensen fran mobilatjanster.

Tabellernai bilaga 1 och 2 innehdller de fullstéandiga resultaten fran bergkningarna.
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Bilaga 1: Resultattabeller for samtliga DVB-T kanal 60 omraden
Tabell 1: Geografisk yta och befolkning paverkad av interferens for samtliga DVB-T kanal 60 omraden

Mo interference

YWifith interference

FOO1 casel PR=-35|FDD1 case2 PR=-35| FOD2 casel PR=-45 | FDDZ case2 PR=-45 [FDD2 casel PR=-45 | FDD2 case2 PR=-45
dB pal.digcr = -16 dB|dB pol.discr = -16 dB|dE pal.discr = -15 dE |dE pol.discr=-16 dB| dB pol.discr=0dE | dB pol.discr=0dB
Area |Populal  Area Area Area Area Area Areg
D%EB-T area ch] {km® [ tion (km® | Population]  (km®  |[Population]  (km®  [Population| (km®  |Population| ikm®  [Population]|  (km®  |Population
Alatorz-AlingsdsMariedal-Ballebygd-Kungdle-Alvingen | 60 §1,9| 25389 81,2 25040 51,8 25239 81,5 252349 51,9 25389 80,4 24493 81,7 25345
Bizpfors-Ragunds G0 45963 k< 454 2 J263 496 1 J362 496 3359 486,35 F3TV 4594 5 3156 4596, 2 3359
Borlnge-Falun-Smedjiebacken GO) 59219 209640 592 9 203795 5918 2 205906 §919.9 209209 §921 7 209616 G595 5 205581 5915 4 205705
Finnveden EO) 45424 77418 4522 5 7TEG45 4540 6 77298 45407 77242 45423 77408 45281 77054 4541 1 77388
Fungsdalen g0 1oo0g| 1314 9855 1117 1000,2 1304 1000,3 1304 10009 1314 995,3 1211 10006 1311
Hudlikswall GO ) 12434 4| B7255 124057 GEOGS 12421 2 G716 12421 .3 57235 12421 4 57285 12408 4 G936 1242145 57270
HigzhyMirstad-Littarp -Oskarshamn =10} 244 4| 16669 243 8 16643 244 4 16669 244 4 16669 244 4 16669 239 16552 2395 16602
Kalix-Crverkalix 60]17308,8| 35263 17272 34012) 173041 34924]  1vIn4s 34932) 173057 35030 172837 34746) 173053 34890
Hyrkesund G0 36,7 TG 36 6 7ab 36,7 755 36,7 g 36,7 758 36,7 7ab 36,7 7ab
Kallered [=10] 1548( 10041 15 995 157 9952 15,5 9952 154 10041 148 9747 15,7 9933
Marrképing-Yaldemarsvik-Atvidaberg 0| 79205 200719 7901 3 197336 79195 200349 79196 200547 79205 200719 7405 6 195349 79195 200471
Malden 1] 108 1315 1055 1303 107 3 1312 105 1315 105 1315 106,3 1312 1079 1312
Ramsele/Skavazen J&10] 2307 21487 230,53 21487 2307 2187 2307 21487 2307 2137 2307 2187 2307 2147
Skiwvde BO) B3831 ([ 184609 B382 5 183717 63831 154609 B353,1 154609 E383,1 154609 B352 2 154457 B383,1 154609
Stigsjs E0 456 B97 451 £59 455 B97 456 597 456 B97 454 597 456 697
Staruman GO B2631 4986 52603 4976 G262 6 4552 52627 4956 52631 45936 52603 4976 B262,7 4976
SUnnE EO) 25052 30190 280349 30182 2505 2 30190 28051 301490 25052 30190 2804 6 30165 25051 30165
Torpshammar-Stodentaget 60| 40sE| G364 4021 6156 4035 5364 4035 6364 4035 6364 401 B E145 4034 6335
WaANNEs GO 171004 | 127861 17072 125182 17087 127341 17087 127434 171001 127782 17078 5 126227 17087 6 127634
Sum - | 56644 1 1006053 G467 2 56042 G6615 1 1003578 g6616 7 1004226 G6630,3 1003716 g6a00 & 994512 6612 6 1004037
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Tabell 2: Procentuell paverkan av interferens pa geografisk yta och befolkning for samtliga DVB-T kanal 60 omraden

Mo interference

Fercentage loss of coverage due to mohile interference

FOOM casel PR=-35 |FOD1 cased PR=-35| FODZ casel PR=-45 |FDD2 case? PR=-45 |FDD2 casel PR=-45 | FDDZ cased PR=-45
dB pol.discr = -16 dB|dB pol.diser = -16 dB|dB pol. discr = -15 dBE |dE pal. discr=-16 dB| dE pol discr=0dE | dB pol.discr=0dB
Area |Popula]  Area Area Area Area Area Area

OE-T area ch] (km® | tion (k™) |Population| (km® [Population] (km®  |Population| (km®  |Population| (km®  |Fopulation| (km®  [Population
Llafors-AlingsdzMariedal-Bollebygd-Kungélv-Alvéngen | 60 §19) 25389 -0,85% -1,37% -0,12% -0,59% 0,12% -0,59% 0,00% 0,00% -1, 53% -3,55% -0,24% 0,17%
Bispfors-Ragunda G0 486,35 F37T -042% -3,368% -0,04% -0.44% -0,06% -0,55% 0,00% 0,00% -0,30% -6,54% -0,02% -0,55%
Borlange-Falun-Smedjebacken g0 =914 200840 -033% -2, 79% -0,03% -0,35% -0,02% -0,21% 0,00% -0,01% -0,26% -1,94% -0,04% -0,45%
Finreden go| 45424 7rarm| oamn A, 00 -0,04% 016% 0,043 0,23% 0,00% -0,01% 0,31% 04T -0,03% 0,043
Funisdalen g0 10008) 1314] 0% | -1499% -0,07% -0,76% -0,06% -0,76% 0,00% 0,00% -0,26% -7.54% -0,03% -0,23%
Hudikswvall GO | 124344 G7283] -0,23% -1,62% -0,11% -0,15% -0,11% -0,07% -0,10% 0,00% -0,20% -0,43% -010% -0,02%
HigshyvVirstad-Littorp -Oskarshamn go| 2444| 16860 -025% -0,16% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% -221% -0,52% -2 00% -0,40%
Kaliz-Overkalix 60| 173088 35263 0,21% -3,55% -0,03% -0,96% -0,02% -0,94% 0,00% -0,566% -0,15% -1,47% -0,02% 0,77%
kyrkesund G0 36,7 7ag] -027% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%: 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%: 0,00% 0,00%
Kallered B0 158 10041 -s5E6% | -1042% -1 26% -0,89% -053% -0,539% 0,00% 0,00% -6,20% -2 03% -1 26% -1, 08%
Martkiping- Y aldemar svik-Atvidaberg B0| 79205 200719 -0,25% -1, 59% -0,02% -0,158% -0,02% -0,09% 0,00% 0,00% -0,19% -1,15% -0,01% 0,12%
Malden G0 1085 1313] -1,39% -0,91% -0,08% -0,23% 0,00% 0,00%: 0,00% 0,00% -1,57% -0,23% -0,09% -0,253%
Ramsele/Skavasen go|l sa07| 2157 -o04 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Skivde g0| s3g341| 184800] 001w -0 483 0,00% 0,00% 0 00%. 0,00%. 0,00% 0,00% 0,01 % 0,08, 0,00% 0,00%
Stigsid B0 455 BI7| -1.10% -1,15% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% -0,44% 0,00% 0,00% 0,00%
Storuman 60| E2531 4856] -0,04% -0,20% -0,01 % -0,05% -0,01% 0,00%: 0,00% 0,00% -0,04% -0,20% -0,01% -0,20%
Sunne go| 2e052| s0190] -o08w -0,03% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% -0,02% -0,08%, 0,00% -0,08%
Torpshammar-Stideirtaget B0| 4035| B354 037% -3,27% -0,02% 0,00% -0,02% 0,00% -0,02% 0,00% -0,50% -3,39% -0,05% -0,46%
WannN&as GOJ17100,4] 127861 -0173% -2, 09% -0,02% -0.41% -0,02% -0,31% 0,00% -0,05% -0,12% -1,28% -0,02% -0,16%
Sum - | 66544,1 [1005053]  -0,20% -1, 79% -0,05% -0,25% -0,03% -0,18% -0,02% -0,03% -0,17% -1,12% -0,04% -0,20%
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Bilaga 2: Resultattabeller, sarskild undersékning av den vertikala polarisationsdiskrimineringens inverkan

Tabell 3: Geografisk yta och befolkning paverkad av interferens for olika varden pé den vertikala polarisationsdiskrimineringen

Mo interference

With interference

FDD1 casel PR=-35
dB pol.discr=04dB

FDD1 casel PR=-35
dB pol.discr=-3 dB

FDD1 casel PR=-35
dB pol.discr=-6 dB

FDD1 casel PR=-35
dB pol.discr=-10dB

FDD1 casel PR=-35
dB pol.discr=-16 dB

Area [Popula]l  Area Area Area Area Area
0B-T area ch] (km® [ tion tkm®  |Population] (km®  |Population]| (km®  [Population]| (km®  |[Population| (k™ | Population
Morrkiping-Yaldemar zvik-Atvidabery B0 7208 200719 a7 186454 - - - - - - -
Morrkiping-Yaldemar svik-Atvidabery B0 7a208| 200719 o427 190223 - - - - - -
Morrkdping-Yaldemar svik-Atvidabery g0 79205| 200719 7864 1 192741 - - - -
Morrkdping-Yaldemar svik-Atvidabery g0 79205| 2007149 78851 195547 - -
Morrkdping-Yaldemar svik-Atvidabery 60| Tozog| 2007148 - - - 7013 197336

Tabell 4: Procentuell paverkan av interferens pa geografisk yta och befolkning for olika varden pa den vertikala polarisationsdiskrimineringen

Mo interference

Fercentage loss of coverage due to mohile interference

FODT cagel PR=-35
dB pol.discr=0dB

FODT cagel PR=-35
dB pol.discr=-3 dB

FOD1 cagel PR=-35
dB pol.discr=-6 dB

FOD1 cagel PR=-35
dB pol.discr=-10 dB

FOO1 cazel PR=-35
dB pol.discr=-16 dB

Area |Populal  Area Ares Area Area Area
DWE-T area chl (ker® [ tion tkm® |Population]  (km® |Population] (k™ [Population]  (km®  [FPopulation] (k@ | Population
Morrkdping-Y aldemar svik-Atvidabery GO 7a208| 200719 -1.31% -7 09% - - - - - - -
Morrkiping-Yaldemar svik-Atvidahery B0 79208 200719 -0.99% -5,23% - - - - - -
Morrkiping-Yaldemar svik-Atvidahery GO 7a208| 200719 -0,7 2% -387% - - - -
Morrkiping-Yaldemar zvik-Atvidabery B0 7208 200719 - -0, 45% -2 58% - -
Morrkiping-Yaldemar zvik-Atvidabery 601 7920,8| 200719 - - - -0,25% -1,69%
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