Allman inbjudan del 2 till ansdékan om tillstdnd att anvanda radiosandare i delar av 1800 MHz-bandet,
dnr 24-487

Bilaga C — Faststallande av priser i
placeringsdelen (matematisk beskrivning)

Féljande optimeringsproblem anvands, for respektive bands placeringsférfarande, for
att bestdmma priser i placeringsdelen (avsnitt 4.3.4.6).

Notation:
w Mangden budgivare som vunnit block och fran vilka bud erhallits i
placeringsdelen.
i Ett index for de budgivare som ingar i W.
C En delmangd av de budgivare som ingar i W (m.a.o. C € W).
Bi Budgivare i:s vinnande placeringsbud, dvs. beloppet for det

placeringsalternativ som motsvarar den placering budgivaren erhaller i
det vinnande placeringsalternativet.

v ¢ Maximalt vardet pa placeringsbuden som skulle vara associerade med
det hypotetiskt vinnande placeringsalternativet som skulle valjas om alla
budgivare i C skulle bjudit noll for alla sina maéjliga placeringsalternativ.

Notera att v™" = 0, dvs. om alla budgivare skulle bjudit noll skulle vardet

pa det vinnande placeringsalternativet (som da skulle bestammas
slumpmassigt) vara noll.

Notera att v=? = ¥, 57, dar @ & den tomma mangden.

a(C) Alternativkostnad for att tilldela budgivarnai ¢ € W
placeringsmajligheterna de erhaller i det vinnande
placeringsalternativet. Alternativkostnaderna beréknas enligt:

o(O)=vC- Y B

IEW\C

Notera att, med C = {i}, dvs. den mangd som innehaller en enskild
budgivare i, ar o({i}) den individuella alternativkostnaden d& denne
erhaller sitt vinnande placeringsalternativ. Detta refereras till som
budgivarens “individuella alternativkostnad”.

D; Priset som budgivare i ska betala i det vinnande placeringsalternativet.
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Steg 1: Finn en prisvektor p* som minimerar de totala betalningarna fér de valda
placeringsalternativen genom att I16sa féljande optimeringsproblem:

min Z Di
iEw
under bivillkoret:
Zpi > o(C)VC S W

iec

Steg 2: Om Y iciy 07 = Yiew 0({i}) &r denna I6sning unik och varje budgivare ska
betala sin individuella alternativkostnad, det vill sdga p; = a({i})Vi.

Eftersom varje budgivare i maste betala atminstone sin individuella alternativkostnad
a({i}) enligt bivillkoret i steg 1 dar C = {i} € W, kan denna likhet endast gélla om
varje budgivare i betalar exakt sin individuella alternativkostnad, p; = a({i}).

Steg 3: | annat fall, dvs. om Y;cpy 07 > Yiew 0 ({i}), bestdms de individuella priserna
for placering genom att I6sa féljande minimeringsproblem:

min ) (p; = o((iD)’

iEw
under bivillkoren:
Z pi = a(C)VC S W

ieC

— *

E bi = E bi
iEw iEw

Det kvadratiska optimeringsproblemet har en unik 16sning: den prisminimerande
vektorn som definierar den punkt i det euklidiska rummet, med en dimension for varje
budgivares pris for placering, som uppfyller bivillkoren i steg 3 och som ligger
narmast den punkt som definieras av vektorn for de individuella
alternativkostnaderna.

Steg 4: Avrunda p; uppat till narmaste belopp i hela kronor.
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